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بيم آرابیا: مركز ابحاث ونشر متخصص في ال BIM‏ يشارك lard‏ 
متطوعون من کافة الوطن العربي لإثراء المحتوی العربی. 


و زسالتنا : cli‏ الانسان, المفکر, المهندس والمعلم العربي وتجهیزه 
للنهوض بالامکانیات والطاقات المحلية وامداد الدراسات وحرکات 
الترجهة إلى ومن اللغة العربية ونگوین مرجع عربي موحد HHU‏ 
وتبادل الخبرات 


رؤيتنا : مواکبة الفنون والعلوم الهندسية بالعربية وتقدیم 
المعلومة الواضحة للطالب, الخريج والممارس العربی على حد سواء 
وامداد طلاب الهندسة الحالیین بخبرة المختصين وامداد المختنصين 
بخبرة ulani‏ الخبرة العملية. 

a 
آهداف المبادرة : مساعدة الباحئین والممارسین عبر الوطن العربی‎ 
© على معرفة وجهات النظر المختلفة حول نمذجة معلومات البناء‎ 
المنهجيات المبتكرة فقي قطاع العمارة, الهندستة والتشیید‎ aiá 
يتم ذلك عبر مساعدة الأفراد على تحسين كفاءتهم اليد‎ 
۱۱۱ قدراتهم‎ Hisi والقعنية, المنطمات على‎ aall 
من خلال تحديث التعليم, استحدار‎ gi الإدارية والتشغيلية‎ 
الاستخدام في الصناعة‎ ulgu القوانين, التعريف‎ 
ككل .هذا سينعكس على تطوبر مخرجات۱‎ 
gi ülüin خدهات هذا القطاع من عباني,‎ 
a JHA مما سيتر افق في‎ arii بنية‎ 
۱ التشردم في الصناعة, زيادة‎ 
مساهمة المنظمات فى‎ 
الناتج القومي ورفع‎ 
إنتاجية العاملير‎ 
mec Luni! بقطاع‎ 
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أثناء النقاشات في asi‏ محاضرات إدارة المشاریع, قال أحد 
الحضور :لدينا مشكلة هي أن المالك دائماً يعطي التعديلات 


بعد الانتهاء من المشروع وتكون تكلفة التعديل كبيرة, فهو 
لا یتخیل شکل المبنی النهائي عبر مخططات ثنائية الابعاد . 
والحل agaga‏ استخدام البيم مع الواقع الافتراضي 
ain gl “Virtual Reality”‏ شبيهة بالبيئة الحقيقة عن طريق_ 
استخدام الحاسوب .ویودی ذلك الی الاندماج والتعايش معا Lu‏ 
مهده التقنية تقوم على ایجاد تداخل بين المعلومات المحوسبة 
وحواس الانسان. 

Ling‏ ینم تلق ha‏ العالم الامتراصى يجرى تحویل الرسومات الثنائية 
الأبعاد رقميا إلى عالم ثلائى الأبعاد يتم الاندماج azo‏ والتعایش فيه عن ۱ 
طریق استخدام الأجهزة المخصصة „ilg‏ تساعد المصهم على تجربة - VA‏ 
anınlni‏ وكاأنه داخل الصبنی, وتعطی التعدیلات قبل بداية التنفيذ مما 
joa‏ تکلفة ااتعدیل قليلة Jaa‏ 


هذه آحد الاستخدامات السحرية للبیم حيث يمكنك yi‏ تتواجد Jala‏ المبنی 


قبل بناءه الحقيقي alas‏ للاتصال البصری ويمكنك مراجعة التصميم 
واکتشاف المشاکل وعلاجها, وهی فرصة للتشغيل التجريبي  (Trialrun)‏ ۲ 
للمصصم المعمارى ليختبر تصميماته .بالاضافة لإمكانية التعری على مواطن " 
الجمال آثناء تحرکه Jàla(Virtually) Al ial‏ التصميم المقترح .فضلاً على أن 

الواقم الافتراضی aloo] pid‏ مفتوحة لإعادة استعراض عناصر التصصیم 
بمرونة لامحدودة دون التزام بالمسار المحدد gi‏ زوايا المشاهدة التی تحدد ric‏ 
استخدام اللقطات الثابتة gi‏ الفیلم المتحرك فیتمکن کلاً من المعماری والعميل 
من النقاش والنداول حول التصميم aid‏ الاتعماق على التصميم النهائي کما پمکن 


| الأماكن السياحية. 


أويقول ستیفان (Stephan Weber) jug‏ نائب رئيس غرفة المهندسين المعماريين 
إولاية بادن فورتمبيرغ الألمانية ' ' Württemberg):‏ -0ع830)إن مسألة كيفية تصور مشاريع 

#ناء العرئي هي أكثر أهمية من أي وفت مضى للمهندسين المعماريين, | والمخططین, 

Ag‏ الوقت الحاضر, يتوقع ويطلب عامة الناس الكثير من المعلومات, مبنية على أساس سره 
تيبي فوى, والمبادئ التوجيهية لتصور بناء المشاريع تظهر للناس كيف يمكن Fhàil‏ 
7و وجیا الحديثة اتلبية هذه التوقعات.” ge‏ 
تقول الدكتورة بریجیت دال -بندر (Brigitte Dahlbender)‏ رئيسة مجلس آصدقاء الأرض, 

لبيئة. والحفاظ على طبيعة آلمانیا (بالالاظافمي ولاية yal‏ فور تصبیرغ" :وللمشاركة 


7 والفعالة للمواطنين, يجب على مطورى المشروع شرح آثار بناء المشاريع بطريقة ‏ ۱۲۲ 
سه الفهم, وهذا یشمل التصورات آلمكانية للمشروع المخطط, وتوضح المبادی 








۲ الطلاب yi‏ يتعلموا دون الانتقال E‏ المواقع البعيدة والمصانع, ویمکنهم من زيارة 


i 










تقروون في هذا العدد: 












2 / 1-تطبیق yao ABIM‏ الجیل الرابع(مدينة العلمین الجدیدة) 
7 م. pilul‏ خلیل - Han‏ 
/ 2 - البيم و إدارة المرافق ص21 

pan 5 pilus عفر‎ Ae” 


3 - ملاعب كرة القدم فى قطر 2022 
ظ l‏ عمر -pylu‏ مصر ص35 
N ۱‏ 4 - البيم كأداة لربط المصنعين مع قسم الاليكتروميكانيك ص 7 
5 م. محمد عمر حسن- السودان 


6 - البيم و الادارة ال Agile‏ ص56 
۱ ۱ عمر سليم- pan‏ 
| 9 - لجوم مضيلة على سجرة - 2019 BIM‏ 


م. هرام زیدان- سورية ص66 


/ 
/ 





/ 7 = البيم وتحدیات | الآ nu Li‏ 
۱ م. أيعن قندیل- مصر ص72 
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د.م سونیا ami‏ 
المدیر التنفیدی pe au yi‏ 
دکتوراه هندست الادارة والتشیید المدیر العام 
سورية 





م. youl‏ قنديل 
مدير 13:3613/ا١ا‏ 8العربى 
Senior BIM civil engineer‏ 
pan‏ 4 
م. نجوی ابراهیم سلامة P‏ مرام زیدان 
الاشر اف العام والتنسیق فریق المراجعة 
هندسة معمارية هندسة إنشائية 
الأردن سورية 





(Sustainability: ¢ الاسندامه‎ 


هي مصطلح ب صف كيف تبقى النظم الحيوية 
عة ومنتجة مع رور agli‏ .والاستدامة 

بالنسبة للبشر هی القدرة على Ada‏ نوعية الحياة 

التى نعيشها على المدی الطويل وهذا بدوره 

يعتمد على Ban‏ العالم الطبيعى والاستخدام 


العسؤول للموارد الطبيعية. 


sis arabia 




















BIM Senior Engineer (مدينة العلمين الجديدة)‎ 


شركة المقاولون العرب - فرع الإسكندرية 


نبذة عن المشروع 


تعتبر مدينة العلمين الجديدة أول نموذج لمدن الجيل الرابع 
في مصر. تبلغ مساحة المدينة 50 ألف فدان ومن المخطه 
لها آن تستوعب أكثر من 3 ملايين نسمة في نهاية 
مراحلها الأولى وأن تكون بها حياة على مدار العام | 
للساحل الشمالي الغربي كله بعد اکتمالها . = ==“ 
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حيث ان مدن الجيل الأول بالبلادء بدأت في ج 
أوائل الثمانينات بانشاء العديد من المدن : SSS‏ 
الجديدة مثل 6 أكتوبر والسادات و5 egea‏ 


آبرزهم مدينة بدر والعبور وبني سويف ۳ >" 
الجديدة والمنيا الجديدة» بينما الجيل ا 
الثالث تم في أوائل الألفية الحالية. AA‏ 
وأبرزه مدن الشروق والقاهرة 
الجديدة وأسيوط الجديدة وقنا 
الجديدة وأسوان الجديدة. 





ووو es‏ 
الإتجاه نحو تطبیق نمذجة معلومات البناء (BIM)‏ 


الهدف من تطبیق نمذجة معلومات البناء ABIM‏ انشاء مصدر 

تقنية ثلاثية الأبعاد لتقديم مقترحات القصمیم » بدون تطبیق حقية 

في الموقع مع وجود تنسيق مسبق وتعاون بين 

ونظرا لانها تقوم بتسهيل التواصل بين جميع أفراد 
Common Data Environment (CDE)‏ 

فإن هذه التقنية جعلت من وجودة ضرورة ملحة في مثل هذه 
المشاريع الضخمة والتي يطلق عليها Mega Projects‏ 









٠‏ مشكلة التواصل بين جميع المشاركين بتنفيذ المشروع من 
المالك والاستشاري والمقاول 


بالمشروع ٠‏ التنسيق بين الرسومات المختلفة لجميع التخصصات 


المشاکل الاإساسية 














خطوات تنفيذ نمذجة معلومات البناء BIM‏ 
في مشروعات مدينة العلمين الجديدة 


BORN 1 O 


استخدام الواقع 
الافتراضي 
Virtual‏ 
Reality‏ وذلك 
لسهوله التجول 
داخل المشروعات 
ومعرفة تفاصيلها 











مشروعات الأبراج الشاطنية بمدينة العلمین الجديدة 
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Engineering 
Unit 


مسؤول عن إعداد 
اللوحات التنفيدية 






هذا المشروع يشمل على ثلاثة أبراج بمسطح 1500 م 2 وبارتفاع 40 دور يربطهم بوديوم بثلاث أدوار 


o‏ المقاول العام :-شركة المقاولون العرب - فرع الإسكندرية. 

. استشاري المشروع هو (مجموعة المهندسين الاستشاريين)‎ 206 ٠ 

e‏ مكتب تالنت والوحدة الهندسية بفرع الإسكندرية المسؤولة عن إعداد الرسومات التنفيذية للمشروع. 
كانت مشكلة التواصل مشكلة كبيرة » كما لم يكن هناك رسومات نهاتية للمشروع c‏ مما أدى إلى كثرة 


الاجتماعات. الذي كان أحد الأسباب التي جعلتنا das‏ عن طريقة لتعزيز التعاون بيننا » لذلك استخدمنا 
نظام 360 BIM‏ 
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التوئیق باستخدام نظام 360 BIM‏ 


تعتبر عملية التوثيق للمستندات هي خطوة مهمة وحيوية في حياة أي مشروع فان BIM‏ تهتم بالوثانق کخطوة أولى في 
المشروع ونقدم تطبیق .BIM 360 DOCS‏ 

وفي بداية الامر قمنا بتسلیط الضوء على الطريقة التقليدية في عملية تبادل المستندات و الرسومات وحل المشاکل 

و الملاحظات وما i‏ نستعر قه من وقت طويل كما بظهر بالشکل (1) 


ثم انتقلنا للطريقة الحديثة dü‏ عن طریق Cloud‏ من خلال بيئة بیانات مشتركة 

Common Data Environment(CDE)‏ وما تحققه هذه الطريقة من سهولة في التواصل من خلال عرض 
الموديل الذي قمنا بتنفيذه من خلال برنامج Revit‏ ولكن المستفيد من هذا الموديل ليس فقط عنصر واحد فقط بل جميع 
العناصر المشاركة وذلك عن طريق نظام BIM 360 Docs‏ كما موضح بالشكل )2( 


Method of Documents Exchange By 


TRADITIONAL 
METHOD Solving Issues 


ME ص‎ ee a, ا‎ 








= € 








Se ngs 





شكل رقم ) 1( - مخطط تبادل المستندات بالطريقة التقليدية 





Method of Documents Exchange By 


8 AUTODESK’ BIM 360° 


Sending Letters 


۱۳۳۳ T a 


| ۳ 1 i Controlling 
Mark up and Publishing 
revision shop Uploading Design Drawings -—- 1 
drawings Receiving Design Drawings 
Document 
1 Control 


Creating Issues 
Creating The 
Uploading Shop Drawings Model 3D 
| Management 2D 
ce o 


Uploading shop 
drawings 








BIM 360 رقم )2( — مخطط تبادل المستندات عبر‎ JSS 





33 aa sil Luly! بيم‎ 





بالشکل )3( فقط في تحدید التصادمات بین التخصصات المختلفة 
احد الافکار والاهداف الرئيسية التي تسى الها نمذجة معلومات ین ce‏ مس 
لبناء (BIM)‏ هو حل مشکلة التواصل بین جمیع آفراد المشروع 
فإذا كنا قد قد قمنا بحل مشكلة الرسومات فاننا لم نحل مشكلة 
لتواصل بین Al EYİ‏ المشار AS‏ 


R; MAS GE Gls. TA OA 9۰ oF =] A+ 5 Autodesk Revit 2019 - STUDENT VERSION - Towers2 - 3D View: {3D} Ke a keyword or phrase | 88 SS جم‎ D andatusriit4g2~ Ww @- - EX 
Architecture Structure Steel Systems Insert Annotate Analyze Massing &Site Collaborate View Manage Add-Ins Modify ©- 


E Øg | ها از هر وام ¥ 88 5 5 8 2 صا‎ RK RR BA Seta Set اق‎ A sO [x] 





DESIGN 


ANALYTICS £ INSIGHT 




















t o‏ لها 
t Window Component Column Root Ceiling Fioot Curtain Curtain Mullo Railing Ramp Stait | Model Model Model Room EM Tag Ares Area èg By Shaft Wall Vertical Dormer Level Grid Set Show Ref Viewe Save Close‏ 
K M4 4 ۳ System Grid = Tet Line Group Separator Room " Boundary Atea Face Plane‏ 
Build Circulation Model Room & Area + Opening Datum Work Plane Interactive Ray Trace‏ 
Properties X 9 BD) x =‏ 
CN ۲‏ 
3D View: {30}‏ 


Graphics 






214 


777 


Project Browser - Towers2 
2 0 Views (al) 
È- Structural Plans 

٠١ Budeom level (3.65) 

;--- Budeom level (3.80) 

|... Elevator+ Stairs(Mid Ground Level) 

¦--- End of Barbet 

|. Raft-Level 

fa - Sea-Water 

¦... Services Rooms 1 

¦... Services Rooms 2 
Start of Barbet 
TOC -tst floce 
T.O.C -2nd floor 
T.O.C -3rd floor 
T.O.C -4th floor 
T.O.C -5th floor 
T.O.C -6th floor 

!--- TO.C -7th floor 

-8th floor‏ 70,6 أ 

1. T.0.C -3th floor 

-10th floor‏ 160 .أ 

T.O.C -11th floor‏ ...أ 


OE mm خر مر لو من مر‎ E ded 











Gii selec) TAB Yor Barn CTH adak SFT ünü = = ۳ a... ean KR ogo 


Revit رقم )3( — نموذج للابراج الشاطتية باستخدام برنامج‎ JSS 


لذلك يقوم نظام 360 BIM‏ باستخدام هذا المودیل لكي یکون حلقة وصل بين جميع الاطراف المشارکة بالمشرو ع 
من خلال بيئة بیانات مشترکه Common Data Environment(CDE)‏ وسيكون من السهل التعرف على جميع 
التفاصیل Ze pany‏ کما یمکن يصو التصفح والاطلاع علی جمیع الرسومات الخاصة بالمشروع LS‏ بالشکل )4( 


AUTODESK BIM 360 | The Arab Contractors ١ The Towers-LO8 ~ 


# Document Management rowers 





Gl Plans oo 


۱۱ 


Q Search for documents fs ۳ 





Design Drawings-ECG‏ زه 
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ÛÛ Arch Drawings 
O East Tower 


Û Middle Tower 








.1 6 bl 
6 Podeum | ; ۷۵ / 2 r 
0 وج‎ 3 
O West Tower = 0 t At = 
© Shop Drawings-Talent $ 3۸ si = 
“¥ hs zi 
E East Tower | e ۳ b 
| ‘ibe = 
Û] Middle Tower 
5 Podeum & Vi v2 vi ۷1 ۷1 Vi 
Oo West Tower 
001 BOTTOM RFT ( X & ¥ - DIREC.. 001 COLUMNS AND WALLS LAYO... 001 RAFT LAYOUT PLAN AND SE... 001 WALLS STARTER BARS SHEE... 002 TOP RFT ) X & ¥ - DIRECTO... 003 ADDITIONAL RFT ( X & ¥ - D.. 


E Project Files 


Û Letters 
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۳21 
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۷1 V1 ۷1 ۷1 ۷1 Vi 


003 WALLS STARTER BARS SHEE... 004 CHAIRS DISTRIBUTION 004 WALLS STARTER BARS SHE... O5-AT-WWT-ST-SD-FN-RFT-OD1-R... ADDITIONAL RFT ) X & Y - DIREC... BOTTOM RFT ) & ۲ - DIRECTIO.. 
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© 








شکل رقم )4( — اظهار اللوحات و المستندات عبر 360 BIM‏ 
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كما يمكن أيضاً إبداء جميع الملاحظات Mark ups dee s Issues‏ على اللوحات LS‏ هو موضح بالشکل )5( 5 )6( 
وعند الحفظ يقوم النظام بإبلاغ جميع المشارکین بالمشروع بهذه الملاحظات والتي یمکن عرضها من خلال أجهزة 


002 TOP RFT ) X & Y - DIRECTION ) vi 


الموبایل أو التابلیت أو الکمبیوتر وذلك لحلها باسرع وقت دون تأخیر. 
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Issues 

A 

@ Fitter ~ Sor” i 
85 - بامطه الم‎ hs تحدل قى‎ 


002 TOP RFT (X&Y - DIRECTION) | vi 
Markups 
Filter w Sort w 


ga iâ PRIVATE Y 
/ == « 


۳ Islam Khalil 
e + 2:48 5 
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2x9 T25-133-150 (TATI) 
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BIM 360 ae & Mark ae yerin (6) شکل رقم‎ 





الل الل 
من المميزات التي أضافها هذا النظام هو إمكانية تحديد اي مشكلة وذلك من خلال تصفح الموديل وإبداء أي ملاحظات 
والتعرف على جميع التفاصيل وذلك على الموديل دون فتح اللوحات والرسومات الخاصة بالمشروع . 
كما بالشكل (7) و (8) 


{3D}_towers+air con.rvt 










Duct 
Through 7 ® 


the wall | Q 





Model 


Press [Esc] to exit full screen 
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بنفس الطريقة بمشرو ع فندق شمس العلمین 
بمدينة العلمین الجديدة» يتم استخدام هذا 
النظام في حل مشكلة التواصل بين جميع 
العناصر المشاركة بالمشروع وحل المشاكل 
المتعلقة بالرسومات والمستندات. 

كما موضح بالشكل (9) و الشكل (10) 
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شکل رقم )11( - الاطلاع على تفاصیل المشروع عبر 360 BIM‏ 
خلال مرحلة البناء » يمكن أن يساعد النموذج 4D‏ في تنسيق البناء ومراجعة قابلية البناء » LS‏ أنه یسمح بفهم كيفية 
سير العملية في نقطة زمنية معينة » كما یمکن إجراء المقارنات بين (أثناء الانشاء) و (المخطط) جداول من أجل تحسین 
الادارة الشاملة » في مشروعنا - آبراج مدينة العلمین الجديدة - آراد المدیرون إجراء مقارنة بين طریقتین من التنفیذ 
(MOS)‏ لتنفیذ الأبراج والوضع المالي في وقت محدد وکانت تلك هي النتيجة. 


كما هو موضح في الشکل )12( » طريقة التنفیذ رقم )1( » التي يتم بناء الکور على مراحل Yİ‏ ثم الأعمدة والحوائط 
والاسقف بالتسلسل و طريقة التنفیذ رقم )2( کما بالشکل )13( التي يتم بناء الکور مع الأعمدة والحوائط والاسقف 
بالتسلسل وکانت النتيجة كالتالي : 
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(1)-شکل (5) (2)-شکل (6) 
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ال ال 
بعد ذلك قررت الإدارة اتخاذ طريقة التنفيذ رقم (1) وذلك لأنها حققت نسب تنفيذ أعلى وأيضاً عائد مادي أعلى. 
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شکل رقم )13( — طريقة التنفیذ رقم )2( في الابراج الشاطئية 











LS‏ استخدمنا أيضاً في متابعة البرامج الزمنية للفندق ومعرفة الموقف التنفيذي بحيث يتم مقارنته بين ما هو 
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من آهم تطبیقات نمذجة معلومات البناء في مشاریع البنية التحتية هو برنامج 360 Cus INFTAWORKS‏ يمكنك من 
خلال هذا البرنامج el yal‏ العدید من مشاریع البنية التحتية مثل الطرق كما بالشکل )16( وشبکات الصرف والجسور 
ویمکنك أيضاً عمل بروفایل لكل طریق وتحدید کمیات الحفر والردم بشکل تقريبي وأيضاً تحدید التصادمات في شبکات 
الصرف كما بالشکل (17) و )18( 





شکل رقم )16( — شبکات الطرق بالمدينة على برنامج SAN‏ 
N Infraworks 360‏ 





شکل رقم )17( — 
Infraworks 0‏ ظ ظ ۱ [ ظ 





Autodesk InfeaWorks - العلسين الحذيدة‎ 


© 


o 


شكل رقم )18( - 
تصادمات بين شبکات 


Infraworks 360 





في نهاية المطاف تم اللجوء لاحدث تقنية لعرض 

المشروعات وهي ills Virtual Reality (VR)‏ تم 
استخدامها في مشروعات آبراج وفنادق مدينة العلمین 
وذلك من خلال الربط بين برنامج Revit‏ ونظام 
Oculus‏ بسامسونج وذلك من خلال Plug in‏ في 
برنامج الریفت وهو inside VR‏ كما موضح بالشکل 
رقم (19) ومن ثم تم التقاط بعض الصور من داخل 
النظارة كما موضح بالصور رقم (20) و (21) و )22( 


Gear VR with Controller 
Powered by = oculus 





Revit Plugin 








F > (20) شکل رقم‎ 
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شکل رقم )21( - 
صورة ملتقطة من 
داخل نظارة 
Gear VR‏ 


العلمین 










(22) رقم‎ JS“ 

— صورة ملتقطة 

من داخل نظارة 
Gear VR‏ 


العلمین 


© 3 {o> START MEETING 





البیم وادارة المرافق 


+ 


مقدم4 


يرى العدید من Sila‏ المباني فوائد عظيمة لتطویر بیانات دورة الحياة و الحفاظ الکلمات الدلالية ٠‏ 
عليها لمرافقها. الغرض العام من استخدام BIM‏ للحفاظ على البيانات وإدارة 0 
المرافق هو تمكين أصحاب المرافق من الاستفادة من بيانات التصميم والبناء البيم - إدارة المرافق 
لتوفير بيئات عمل آمنة وصحية وفعالة. إن الحفاظ على هذه البيانات سيخلق Facility lifecycle - | İsi‏ 
أعظم من الفعالية مثل الحصول على معلومات دقيقة ومتكاملة لتقليل التكلفة 
والوقت اللازمين للتجديدات ؛ زيادة رضا العملاء وتحسين و تشغيل وصيانة 
أنظمة المباني لتقليل استهلاك الطاقة. 


توضح دراسة المعهد القومي الأمريكي للمعايير والتكنولوجيا (NIST)‏ "تحليل التكلفة لعدم قابلية التشغیل البيني 
"إعداد مكونات وطرق مخصصة لجعل اثنين من الأنظمة أو أكثر تعملان مع بعض كنظام مركب يتمتع ببعض 
الوظائف الجزئية خلال فترة زمنية معينة» والتي ربما تتطلب إشراف بشري لأداء التعديلات والتصحيحات اللازمة. 
"غير الكافي في صناعة تسهيلات رأس المال الأمريكية" NIST GCR)‏ 867-04) أن جميع أصحاب المصلحة في 
صناعة تسهيلات رأس المال - المصممين والمقاولين وموردي المنتجات المالكون - يهدرون مبلغا كبيرًا من المال 
حين يبحثون عن معلومات المرفق التي يجب أن تكون متاحة بسهولة » أو التحقق من صحتها » و/ أو إعادة انشانها. 
وقدرت التكلفة الإجمالية لهذه الأنشطة داخل صناعات المرافق الرأسمالية بمبلغ 15.8 مليار دولار سنوياً في عام 
2002 « مع خمسة وثمانين في المائة من تكاليف التشغيل والتشغيل البيني للمشغلين خلال مرحلة التشغيل والصيانة. 
ويعني ذلك أن مالكي ومشغلي السيارات يهدرون 23 دولارا لكل قدم مربع من مساحة المرافق المدارة سنویا. 
Paul Teicholz‏ مؤلف الكتاب الذي تم نشرہ مؤخرًا " "BIM for Facility Managers”‏ (تم نشره من قبل 
رابطة إدارة المرافق الدولية > (IFMA‏ ووصل إلى نتائج ممائلة من © 26 دولارًا للقدم المربع الواحد (2.6 دولار 
ه Si)‏ متر مربع) تضيع في السنة. 
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Û 

أسباب هذه الخسارة ما يلى: 
o‏ إصلاحات الضمان التي تتم على نفقة المالك 
ىه العمل في تحديث CMMS / CAFM‏ وقواعد البيانات الأخرى 
مه البحث عن التصميمات الفعلية قبل الصيانة والإصلاح 
o‏ إدارة الطاقة معقدة بسیب نقص البيانات 

۱ جودة بدقة‎ gall إلى بیانات خصانص الحالة‎ J gua all 

توفر إدارة معلومات المباني : building information management‏ مزايا عديدة على الرسومات ثنائية 

الأبعاد التقليدية. BIM‏ هو öyle‏ عن تمثیل رقمي غني بالبیانات » قائم على الکاتنات » وذكي و براميتري للمنشاة, 


التعريفات : 


® تعريف البيم : تمثيل رقمي للخواص المادية والخدمية للمنشاً حتى يتم استخدامها كمصدر للمعلومات عند 
اتخاد الفرارات خلال دورة Slim‏ المشروع 


An integrated workplace management system (IWMS)‏ : یتمیز النظام المتکامل 
لادارة مکان العمل (IWMS)‏ بمنصة برمجية من Aid‏ المؤسسات تدمج خمسة وظانف رئيسية يتم تشغیلها 
من منصة تقنية واحدة ومخزون قاعدة بيانات» وهي : إدارة العقارات وإدارة المشروعات وإدارة المرافق 
والمساحات وإدارة الصيانة والاستدامة البيئية. يعمل النظام المتكامل لإدارة مكان العمل على مساعدة 
الموسسات في تحقيق الاستخدام الأمثل لموارد مكان العمل. بما في ذلك إدارة المحفظة العقارية للشركة 
وبنيتها التحتية وأصول منشآتها. 


نظم إدارة الصيانة بالحاسب الآلي Computerized Maintenance Management System)‏ (« 
5 هي عبارة عن حزم برمجية تعمل على أجهزة الحاسبات الآلية ومهمتها تنظيم الصيانة بالمنشآت 
الصناعية « مثال CalemEAM & UpKeep & Fiix &open MAINT‏ 


الشکل 1- 
نظم ادارة الصيانة 
بالحاسب الالي 
FIX‏ 





نظام إدارة المباني ) (Building management system‏ هو نظام مراقبة مثبت في المباني يراقب 
معدات المبنی الميكانيكية والکهربانیه مثل Ay gill‏ والاضاءة وأنظمة الطاقه وأنظمه الحریق وأنظمة الحمایة. 
نظام ادارة المبنی يتكون من برمجیات (software)‏ وأجهزة (hardware)‏ ؛ برامج (software)‏ عادة 
مایتم تكوينه بطريقة هرمية ویمکن أن تکون ملكية واستخدام بروتوکولات (C-bus) Jia‏ و alas (Profibus)‏ 
جرا في الاونه الأخيرة. ومع citi‏ باعه جدد بنتجون آنظمة بناء الادارة (BMSs)‏ التي تعمل على دمج استخدام 
بروتوكولات الإنترنت ومعاییر مفتوحه LonWorkss BACnets XML s5 SOAP; DeviceNet Jia‏ 
Modbus‏ . 


٠‏ تعريف إدارة المرافق: 


هي مجال متعدد التخصصات مهتم بعملية تنسيق الأعمال بين المباني والأفراد والبنی الأساسية وخدمات الطاقة 
والمياه والصرف من أجل تناغم الخدمات المتداخلة وإطالة العمر الافتراضي للموجودات والخدمات المعنية. من أهم 
خدمات إدارة المرافق صيانة المباني التجارية والعامة مثل الفنادق والمنتجعات والمدارس ومجمعات المكاتب 
والساحات الرياضية ومراكز المؤتمرات والمستشفيات والمطارات. ويمكن أن تشمل المهمآت بالعناية بتكييف 
الهواء والطاقة الكهربائية والسباكة ونظم الإضاءة والنظافة العامة والديكور ورعاية الأرضيات وخدمات الأمن 


والسلامة ويمكن لبعض أو هي عنصر حاسم لإدارة الطلب ( BMS‏ ) كل هذه المهمآت أن تتم بمساعده برمجيات 
الكمبيوتر. أنظمة نظام إدارة المباني على الطاقة. 


و هناك تعريف مقدم من المؤسسة الدولية لإدارة المرافق (IFMA)‏ هو: 

"المهنة التي تضم تخصصات متعددة. لضمان الأداء الوظيفي للبيئة المبنية من خلال تكامل الناسء المکان» 
العملیات. والتكنولوجيا." 

تعريف آخر أشمل مُقدم أيضا من 11771هو: "ممارسة أو تنسيق العمل الفعلي مع أشخاص وعمل المنظمة؛ 
والتي تدمج مبادی إدارة الأعمال» الهندسة المعمارية والعلوم الهندسية والسلوكية". 


آما في المملكة المتحدة وغيرها من البلدان الأوروبية. فهناك تعريف أشمل لإدارة المرافق من مجرد إدارة المباني 
والخدمات. والتعريف المقدم من اللجنة الأوروبية للتقييس والذي صادق عليه مكتب المعاییر البريطانية هو: 


وقد اعتمد المعهد البريطاني لإدارة المرافق رسمياً تعريف لجنة التقييس ولكنه يقدم أيضاً وصفاً أبسط قلیلا: 
۲ إدارة المرافة تحقيق التكامل بين الانشطه متعددة التخصصات بداخل الببئة المبنيةء وادارة تأثيرها 
الأشخاص وأماكن العمل ". 





تتم إدارة المرافق خلال المرحلة التشغيلية من دورة حياة المبنی» والتي Bale‏ مات تمتد لعقود عديدة. وعلى هذا النحوء Leila‏ 
تمثل عملية مستمرة لتقديم الخدمات لدعم الأعمال الأساسية للمالك» حيث تكون التحسينات مطلوبة باستمرار. فمن 
الضروري أن تتم عملية صنع القرار في مراحل التصميم والبناء السابقة» على نحو يناسب الاحتياجات التشغيلية إذا كان 
یقوم المرفق بتوفیر الدعم الأمثل للمنظمة المالكة. وفي هذا الصدد» a‏ (دارة المرافق علی آنها Se‏ وار 
يتجزأ من عملیات التصمیم و الهندسة والبناء والتشغیل المؤداة بتنسیق وتحکم. اب ترد ۴3۳۹ على أساس التسلیم 
الجاهز» على سبيل المثال التصميم و البناء والتمويل والتشغيل «(DBFO)‏ سيتحتم على الاتحاد المسؤول عن تسلیم 
الأصول المادية ومن تم تشغیل الخدمات الاساسية أن يكون لدیه الفهم الضمنى المطالب اليومية لإدارة هذا المرفق. 
وبموجب هذه الترتیبات - يجب على الشرکات من القطاعین العام والخاص - أو بين المالك والمشغل أن تتکامل من حيث 
التفکیر التنفيذي في اتخاذ القرارات الخاصة بالتصمیم الاولي. 
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استراتيجية تطبیق البیم 
1 . تعریف آهداف BIM‏ : 


تقييم الاستعداد للتغيير ومدی استعداد الادارة والدعم للموارد. 

:BIM اسنخدامات‎ .2 

يحدد الطرق التي سیتم بها تنفیذ BIM‏ لبناء النموذج و تطویره » وادارة المعلومات لمرافق المالك. 

3. العملیة: 

يصف وسائل تحقیق استخدامات BİM‏ من خلال توثيق الطرق الحالية ¢ وتصمیم عملیات جديدة تستفید من BIM‏ › 
os,‏ خی از ها 

4 المعلومات: 

وثائق احتیاجات المعلومات للمنظمة » بما في ذلك عنصر النموذج » مستوی التنمية وبیانات المرافق. 

5. البنية التحتية: 

يحدد البنية التحتية التقنية لدعم BIM‏ بما في ذلك برامج الكمبيوتر والأجهزة والشبكات » ومساحات العمل 
6 الافراد: 

يحدد الأدوار والمسؤوليات والتعليم والتدريب للمشاركين النشطين في عمليات BIM‏ . 


WEB-BASED COLLABORATION 
USING HARDWARE AND SOFTWARE 
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کاننات BIM‏ : (الجدران Gl els‏ والمساحات والأضواء وتجهیزات السباكة » وما إلى ذلك) 
ندعم آدوات برمجیات BIM‏ إنشاء مناطق یمکنها تحدید المناطق و الغرف التي تخدمها المکونات . 
على سبیل المثال » يتم خدمة الغرف 1 و 2 و 3 بواسطة وحدة منأولة الهواء 21 ۰ أو الخدمة 
الكهربائية المقدمة من اللوحة BİMS‏ .1-۱ التقاط علاقات نظام البناء. على سبیل المتال کل åa d‏ 
کهربانية تعرف أي محول یوفر الطاقة الخاصة به. 


الغرض من تحدید BİM‏ لإدارة دورة حياة المرفق هو تحدید المعلومات اللازمه للانتقال من 
التصمیم و البناء إلى التشغیل والصيانة. یمکن ل BİM‏ لادارة المرافق أتمتة انشاء قوائم جرد 
المعدات» وملء أنظمة إدارة المرافق » والحد من التکرار في بیانات المرفق لانشطة ادارة المرافق. 


في الوقت الذي يقوم فيه العدید من مالكي المرافق بعمل جید للاحتفاظ بالموظفین على المدی الطویل « فانهم یواجهون 
خسارة مستمرة في المعرفة التنظيمية حيث أن Yİ‏ عضاء الرئيسيين في موظفي الصيانة والهندسة والادارة لدیهم 
يصلون للتقاعد. یمکن لمالکی المرافق تحسین إجراءات تخطیط التعاقب للتخفیف من فقدان المعرفة للافراد المتمرسین 
المنفصلین عن المنظمة. ویمکن أن یصبح مستودع Gal pall‏ المركزي القانم على BIM‏ آلية لنقل المعرفة تضمن 
وصول الأفراد İYİ‏ خبرة بسرعة إلى معلومات ALAS‏ عن المرفق. 


في عام ۰2004 أجريت دراسة في الولایات المتحدة لتقدیر نسبة الخسارة التي تعاني منها المنشآت الصناعية. وکانت 


نتيجة هذه الدراسة aif‏ في ale‏ 2002 کانت التكلفة السنوية المرتبطة بعدم توافق البیانات المنقولة وتداولها والربط بینهم 
(قابلیه التشغیل البيني) وبين أنظمة الرسومات والهندسة والبرمجة حوالي 80.15 ملیار Call)‏ ملیون) دولار! 





US‏ أكدت هذه الدراسة أن ثلثي هذه التكلفة تقع على عاتق مالكي هذه المنشات ومدیریها نتيجة للتشغیل المستمر للمرفق. 
هذه الاحصاءات اليومية تقع على مدير المنشأة من خلال تحدیث نقاریر العمل يومياً ؛ وحساب آبحاث المدی المساحي 
في سجلات المرفق لایجاد طريقة صيانة لآأي جهاز مثل نظام تسخین المیاه » على سبیل المثال » عند البحث عن لوحة 
حسب التصمیم الذي تم تقدیمه سابقا وهذا بالطبع لن يتم العثور عليه بسهولة في أول مکان. 


وبشکل عام » لا یعتبر عدم التکامل ونقل البیانات (قابلية التشغیل البيني) هو المشكلة كلها » بل جزء منها. هل هذه 
البیانات المحدودة في نظام کمبیوتر پستحق النشر؟ نميل إلى التغاضي عن قضية جودة البیانات و التمویه للحقيقة 
المحزنة التي غالباً ما لا يمكن الاعتماد على البیانات التي تنتجها برامج التصميم التقليدية ولذلك لا تستحق الجهد 
المطلوب لمشارکتها. في حين أن ميزة BİM‏ هي أن معلوماتها منسقة ومتناسقة ومعايرة بدقة وبعبارة آخری » فهي 
معلومات Ladd‏ تجعلنا نشارکها أو نعيد استخدامها. 

لذا يجب على المالك ومدير المنشأة استخدام نمو BIM zì‏ عالي الجودة. ET‏ 
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لادارة المرافق باستخدام BİM‏ الکثیر من الفواند لمختلف 
مجموعات أصحاب المصلحه. 


نذكر بعض و ليس کل المستفیدین: 


فوائد لعمال الصيانة: 

o‏ يقلل الوقت :عن طريق القضاء على رحلات أضافية إلى نفس الموقع لتنفيذ أوامر العمل غير المقررة 
من خلال توفير ظروف ميدانية دقيقة ومعلومات الصيانة قبل مغادرة المكتب . 

o‏ يقلل تكلفة الاصلاحات : من خلال توفير أوقات استجابة أسرع لأوامر العمل في حالات الطوارئ 
(مثل تسرب رئيسي في الجدار » ويجب إغلاق المياه على الفور) . 

o‏ يتيح الوصول المتنقل إلى BİM‏ (أي باستخدام برامج الموبايل (Mobile‏ والبيانات الأخرى 
المرتبطة/ المدمجة في هذا المجال إمكانية الوصول إلى جميع الوثائق دون إعادة الرحلات إلى 
المکتب . 





















c) Intelligent BIM — Automated Maintenance Work Order Schedulin 
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الشکل 5 یوضح فوائد البیم لتنظیم عمل عمال الصيانة 





فواند لمشغلی المبانی: 


یقلل تکالیف التشغیل و الصيانة (O & M)‏ من المخزون غير الکامل للمعدات: یمکن أن یقلل جرد المعدات الدقيقة 
تکالیف التعاقد مع التشغیل والصيانة من 3/ إلى ۸6 عن طریق تحدید وتتبع معدات المرافق ومقاطع مرافق 
المنشاة 

يقلل من الوقت لانشاء قوائم جرد المعدات من الخطط و gall‏ اصفات و التقدیمات. 

یمکن أن يؤدي المخزون الدقیق من المعدات إلى تحقیق عائد على الاستثمار بنسبة 3/ في توفیر الطاقة من خلال 
تحدید جمیع مکونات المنشاة التي تؤثر على استخدام الطاقة» وتتطلب الصیانة» وتساعد في العملیات الامنة. 

یقلل من المخاطر وعدم التأكد من آداء pal gl‏ العمل عن طریق تحدید مکونات المبنی التي لا يمكن التعرف علیها 
یحافظ على روابط لتاریخ المعدات لتسهیل نقییم حالة المعدات. یقلل المخزون الدقیق للمعدات من إمكانية حدوث 
تکالیف کارثية للاصلاحات غير المتوقعة من خلال تحدید مواقع المعدات والعناصر yal)‏ عية الدقيقة. 

يعمل على تحسین آداء المبنی من خلال مقارنة الاداء الفعلي للطاقة و المتوقع من BIM‏ باستخدام برنامج محاكاة 
الطاقة. 

يوفر تحليلات الأعمال من خلال دمج بيانات BIM‏ و BAS‏ و CMMS‏ و e GIS‏ مما يسمح بمراجعة أفضل 
وإمكانية الوصول إلى ضوابط البناء والجداول والقراءات والمخزون. يمكن استخدام معلومات التكلفة والاداء 
لاستكشاف طلبات العمل وتحديد مشاكل رضا العملاء أو بناء الأداء. 


(b) BIM-loT for Indoor Human Comfort Monitoring and Control 
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0 تقلل تکالیف إعادة توثيق معلومات المبنی. یمکن أن تتحقق الوفورات من الحد من وقت التحقق من المبنی المنفذ 


فعلا» و آوامر التغییر التي تکون بسبب ظروف غير متوقعة » والحد من الاختبارات وتکالیف الاصلاح لتأكيد 
الظروف الحالية. 

دقة آکبر في افتراضات نماذج الطاقة وتقدير آفضل لأداء الطاقة. 

يمكن لفرق التصمیم والبناء أن توفر آنظمة بناء ذات جودة أعلى بسبب اختیار آفضل للمعدات ومواصفات مبنية 
على التغذیه المرتجعه من عملیات البناء. 


لا تحسین التكلفة من خلال فهم تأثیرات مكونات HVAC‏ على نظام HVAC‏ العام. على سبیل المثال » يتم 


تعدیل مربع VAV‏ في الغرفة 1 للمستأجر. تتأثر جمیع صنادیق ۷۸۷ لآخری Jala‏ نظام HVAC‏ نفسه 
بسبب التغییر في تدفق الهواء. عند إجراء تعدیلات على کل صندوق على حدة » یمکن تحلیل آداء النظام ككل 


ar 


وتعديله. 
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فواند لمدیری المکان: 

لا زيادة الدقة في معلومات المبنی الحالية » والتي تسنخدم لدقة إدارة فاتورة الایجار » وخفض تکالیف عملیات 
بقلل من الوقت لرسومات المکان من خلال عملية الاتمتة. 

الوثائق و حفظ السجلات. 

النموذج الذي يتم توفیره لمدیر المنشأة بمثابة وثيقة تحتوي على معلومات دقيقة ومفصلة للغاية حول المنشأة. 
فهي لا تشمل فقط البیانات المتعلقة بااتخصصات المعمارية الانشانية والكهربائية والميكانيكية » بل تحتوي 

أيضًا على تفاصیل مثل نماذج التنسیق D4‏ ونماذج التصنیع. ویتضمن أيضًا معلومات حول المرافق مثل 

الرموز التسلسلية والضمانات والبیانات التشغيلية وتاریخ صيانة المکونات للمبنی وما إلى ذلك. 


لا لا D‏ 


تجري أعمال التجديد وعمليات الصيانة » ثم يتم تحديث معلومات البناء في النموذج » بحيث يمكن استخدامها بفعالية 
في أعمال التجديد وإدارة المرافق في المستقبل. 


«e‏ نمذجه الصيانة الوقائية: 

يمكن لمديري المرافق استخدام BIM‏ لتخطيط أنشطة الصيانة. ويمكن استخدامه لتقييم الحالة واتخاذ قرارات مستنيرة 
حول اعمال الاصلاح و التجدیدات والترمیمات وما إلى ذلك. ره لذلك » تقل الحاجة لے الاصلاحات الطارنة 
والصيانة التصحيحية. وهذا بدوره یقلل من الحاجة إلى الاصلاحات والصيانة المتکررة » ویحسن آداء المرفق » ویحسن 
ركه ایام ماه ی ان E ie‏ 


Integrating BIM with Facility Management Systems تحلیل كفاءة الطاقه:‎ of 
لمقارنة‎ BIM یمکن لمديري المر افق استخدام‎ 
الاداء المتوقع لنظم البناء مع الاداء الفعلي‎ 
معدو یت نم وین‎ Besa, 
لتحلیل آداء الأنظمة الفردية‎ BIM استخدام بیانات‎ 
والتحقق من صحتها » وتقریر التناقضات وتقييم‎ 
تاثير اي تغییر ات مقترحة لتحسین الاداء.‎ 

as‏ ادارة الأصول: 

يمكن ربط البيانات في BIM‏ ببناء قواعد بيانات 
AY Gl İyi‏ سين و اس انه 
ای mr‏ ار 
TE OS,‏ 

بشان التشغیل والصيانة » وما إلى ذلك. كما يمكن ۱ : 

استخدام BIM‏ لإدارة الأصول وتقييم الآثار الشكل 7 التكامل بين البيم ونظام إدارة المباني 
المترتبة على تغيير أصول المباني وتحدیتها e‏ ۱ ۱ = 
of‏ تخطیط الکوارث وادارتها: 

يوفر gles BIM‏ مات لمديري yali‏ افق دار ag‏ 
المرافق deal gal‏ لكر ار ت وحالات الطواری 

و التغلب علیها. ویمکن القيام بذلك عن طریق 
اتمه ماس ات یب 

الكهر بائية والميكانيكية > مخططات المعدات » 
خطط الطوابق وغیرها » واسترجاع المعلومات ‏ 
في الوقت الحقيقي من خلال أنظمة التشغیل الالي 
للمباني. كما یمکن استخدام نمودج BIM‏ لتحلیل 
ا ات مر ارت ره الشکل 8 التکامل بين البیم ونظام |دارة المباني 
نشونها وتخطیط التدابیر وفقا لذلك. 


BIM CAFM / CMMS / IWMS 














Direct BIM Integration 











فواند لسکان_المبنی: 

لا سرعه الصيانة وسهولتها 

لا العمل غير المجدول يزيد من أوامر العمل - زيادة الاتصالات بين المستأجرین وعمال صيانة المباني 
فیما یتعلق yal sls‏ العمل المجدول. l‏ 

من أجل تنفيذ BİM‏ لمرفق إدارة المرافق » يجب أن بلتقط اصحاب الفریق المتمرس المکوّن من بائعي 

البرامج » وخبراء BİM‏ ومستشاري (FM‏ ویفضل أن یکونوا من ذوي الخبرة المحلية والحضور. 


مزایا BIM-‏ للمالك: 

لا تاريخياء لم يكن المالك حليفاً للتغییر في مجال صناعة المبانی. ولقد قبل بالمشاکل الفنية 
الموجودة بالمشروع مثل الزیادات المالية وتأخیرات الجدول الزمني ومشاکل الجودة. ان العدید 
من مالكي العقارات يروا أن انفاق الاموال على انشاء المباني والمشاریع مهمأ كانت تكلفة الانشاء 
فهو قليل جداً مقارنة بالفاندة العائدة من تشغیل المنشاً خلال فترة عمره. أجبر التغیر فى أحوال 
سوق العقارات - مالكي المنشآت على إعادة التفکیر من حیث التشدید على جودة عملية التسلیم 
وتأثير ذلك على عملهم. 

لا ان المؤسسات التي تقوم بدعم المالك بالخدمات الهندسیه (AEC Professionals)‏ غالبا ما ۱ 
یشیرون إلى قصر النظر لدی المالك وكثرة التغییرات في مطالب المالك والتی توثر تأثیرا مباشرا 
على جودة التصميم و التنفیذ والجدول الزمني. 

لا بسبب أن BIMA‏ تؤثر تأثیرا كبيرا على هذه المشاکل» يعد المالك في موقع استفادة قصوی من 

استخدامها. و هکذا فان فهم كيفية تفعیل تطبیقات BIMA)‏ 9 ووجود ممیزات لها في المنافسة الشريفة 

من قبل المالك يُعد İ yal‏ خطيراً وحرجاً كما تسمح لمؤسساتهم الاقتصادية للتعامل بسلاسة لمطالب 

السوق كما تدر عائداً آفضل لرأس المال المُستثمر. 

في هذه الحالات يقود مقدمو الخدمات (AEC Professionals)‏ عملية تنفیذ تطبیق BIM!‏ 

(BIM Implementation)‏ من خلال الشر ح لمالكي المنشات» فبوجود مالك متمرس في 

BIM-‏ يژدي ذلك إلى سيطرة افضل من قبل المالك على فریق التصمیم و التنفیذ. 


Uo 


O‏ زيادة آداء المُنشأ عن طریق الاستخدام الأمثل للطاقة وتصمیم وتحلیل الاضاءة وذلك 
لتحسين الاداء الكلي للمُنشا. 

o‏ تقليل المخاطر المالية المرتبطة بالمشروع للحصول على تقدير تكلفة مبكراً جداً وموثوق به 

أكثر. 

ه تقصير الجدول الزمني من بداية الموافقة على المشروع وحتى الانتهاء وذلك باستخدام 
BIM‏ في التنسيق بين التصنيع المسبق للتصميمات (Prefabricate design)‏ وتقليل 
وقت العمل بالمشروع. 

O‏ الحصول على تقديرات تكلفة دقيقة وموثوقة عن طريق الحصر التلقائي -الأوتوماتيكي- من 
النموذج المُحاكي للمنشأ والتدعيم المبكر بالملاحظات عندما يكون للقرار التأثير الأكبر على 
المشروع. 

O‏ ضمان الالتزام بمتطلبات العميل وشروط الكود عن طريق التحليل المستمر لنموذج المبنى. 

O‏ تحسين إدارة المنشأ والصيانة الدورية عن طريق إدخال المعلومات اللازمة للنموذج كما تم 
التنفيذ (As-built)‏ لتشغل الأنظمة التي سوف تستخدم طوال فترة تشغيل المنشأ. 

م التقص المبکر للتصمیم 

O‏ يجب أن يمتلك المالكون القدرة على إدارة وتقييم مجال التصميم » وفقا لرغباتهم واحتياجاتهم 
> في كل مرحلة من مراحل المشروع. يعتمد مالكو المرافق Lilla‏ على المصممين لتخيل 
المنشأة والانتقال إليها (المشي WALKTHROUGH a yiz‏ ) من خلال الرسومات 
والصور والرسوم المتحركة. قد تتغير طلبات العميل من المنشأة » ولكن من الصعب على 
المالك التأكد من تقارب جميع مطالبهم مع بعضهم البعض. 
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عندما لا یستطیع المالك تفسیر وفهم الرسومات والاجهزة اللوحية » فان ذلك یتطلب وجود صعوبة في البحث عن 
البیانات الخاصة لاصحاب المصلحة. لذلك يمكن لمالك المنشاة الاستفادة من BIM‏ بمساعدة فریق التصمیم من dal‏ 
دمج المتطلبات: خلال مرحلة دراسة الجدوی » يعمل أصحاب المرافق مع مستشاریهم لتطویر البرامج وتحقیق 
احنياجاتهم. وغالبا ما بقومون بهذه العملية باستجابات صغيرة فيما یتعلق بدراسة الجدوی والتكلفة. لقد ظهرت Bla}‏ 
ممتازة قادرة على تسهیل وتبسیط العملية من شروط المقالة التي تبدو معقدة ولکنها ليست كذلك لمن یفهمها. أصحاب 
المرافق والمشارکون من جمیع التخصصات الواردة في المشروع و اصحاب المصلحة من جعل تصور للمشرو ع 
والاحساس بمدخلات أي جزء في المشروع » سواء المعمارية أو الهيكلية. على سبیل المثال » el yal‏ تقييم حقيقي 
لنسخة طبق الاصل من النموذج الذي سیتم تنفیذه في خیارات التصمیم المختلفة للتكلفة والفترة الزمنية ووجهات نظر 
الاستدامة. وعلی سبیل المتال تم التقاط هذه الصورة في إحدى هذه الجلسات حيث قام الفریق بتطویر نموذج باستخدام 
برنامج واقعي. 


o‏ آکبر فاندة للمالك تأتى من خلال التحفیز 
البصر ی 
(المحاكاة المرئية): 
غالباً ما يحتاج المالكون إلى مساعدة مادية من 
المستثمرين وأصحاب المصلحة الذين ليس لديهم 
وقت أو صعوبة كافية حول فهم المعلومات المقدمة 
حول المشروع. 


إن الاستخدام التقليدي للتكنولوجيات للمشي في 
الوقت الحقيقي (السير في الوقت الحقيقي) هي أحداث 
تحدث مرة واحدة » في حين أنه يجعل عملية BIM‏ 
و D-4‏ أدوات استكشاف التصاميم ماذا لو (ماذا لو 
تصاميم) أسهل وأكثر قدرة على البقاء على قيد الحياة 
اقتصاديا. 





پنم استخدام BIM‏ في تقييم سيناريوهات التصميم وتحليل الاحتياجات والميزانية وردود فعل صاحب المعلومات. 
نهج آخر موجه خصيصًا لمساعدة المالکین على تقييم سر de‏ جدوی تصامیم المباني البديلة بواسطة نظام DProfiler‏ 
المقدم من Beck Technology‏ يوفر هذا النظام تحلیل التکلفة و البحت والطاقة. 


و محاكة أداء المرافق: 
قد يحتاج بعض المالكين إلى أنواع أضافية من عمليات المحاكاة لتقييم جودة التصميم التي قد تشمل الأداء المزدحم في 
al‏ أو الطوارئ الطارئة 








ادارة المساحات المستندة إلى DWE‏ 


تطوير تقنية DWE‏ بو Autodesk bu!‏ للحصول 
على معلومات التوزیع وربط معلومات التصمیم دون a‏ 


Data Classification 44 Del دون الحاجة‎ ie İ 5 2 فقدان أي بیانات‎ 


FC Operator Type 

x ” ۰ ۳‏ ۷ 5 ۲ ا 0 رب 
لصميم برنامج المستلم. في هدا Mem Date ES emeni Type 55 Autodesk! hl‏ 
Obj ! Wer‏ 


۲۲00 ۵ “Otgect ۷۷۵۵ المستخالص4 من‎ DWE ملفات‎ CA FM Desktopde tiä; 

Serial Number 
Definition FC المساحات و غرف‎ oo ويقوم تلقائيا بتفسیر‎ Revit 
“sg البيانات. هذا بالطبع دون الحاجة لمستخدمي‎ 


tructura 


Matera ود‎ Revit لمعر فة برنامج‎ FMDestop 


Fire Ratna Heat Transfer Rate 


هذا النهج ¢ بطبيعة الحال ¢ تختلف عن تلك التى Vance 1 VW _ Doce Leaf Accoustcal Rating‏ | 


dcapped‏ وب باون 





۱ 
+مون‎ Hardaaro ne 5 .. 01 “ oe x 
Proper) ranges افق یمساعدة‎ yali 5 lay ستخدم العملیه التقليدية‎ 


som ADA Comptianes 


الكمبيوتر (CAFM)‏ يقوم مدير المنشأة باجراء va, Glass Aroa‏ 


Gass Glass Pormetor 

سم اخلط ای ای فى Ode‏ 0 
۸ يمكن استخدام ملفات CAD‏ » واستخلاص aes‏ 
مخططات | لكلمة الخاصة بها وب 3 يستخدم لانشاء Matena! meee dalla‏ 


۶ rish 


مغلقة (Polyline)‏ لتحديد منطقة وتحدید عدد الغرف nn‏ 


Loor Frame J 


3 ية هذه As‏ قد e‏ تغرق الوقت ۱ تعرق Cost i Vale‏ 
للقيام بهذه || ål‏ يدويًا للمبانى التجارية من أيام LA formal Code sl‏ 


ata P 5 71 مه‎ Í 
Door Data Property Sets Courtesy AEC Infosystems, Inc أسابيع > لذلك یعتبر طريقة غير عملية لاهدار الوقت‎ 


IFC Model Relationships-10 شكل‎ Jai aim ۰ DWE والجهد. ولکن باستخدام ملف‎ 


المعلومات بسلاسة من Revit‏ إلى FM Desktop‏ 

حتی وقت قريب كان المهندسون المعماریون یواجهون قرارات صعبة عندما يطلب العمیل مساعدتهم لاثراء 
المعلومات والبیانات لنموذجهم مع نظام CAFM‏ ۰ برفض ویضغط على العمیل وبالتالي خسارة العمیل » أو قبوله 
وبالتالي فان عمل الادخال اليدوي ممل للبیانات المعقدة من أجل الحفاظ على العمیل. ولکن GY!‏ بستخدم المهندسون 
المعماریون Revit‏ حتی یکون من السهل نشر نموذج BIM‏ ل DWE‏ وإرساله بالبرید الالکتروني إلى العمیل الذي 
يستخدم FM Desktop‏ یقوم العمیل باستیراد ملف DWF‏ إلى سطح المکتب FM‏ والذي بدوره يفهم ویفهم حدود 
الغرف والمساحة و me‏ ووصف کل مساحة من ملف DWE‏ 
كقبول لرحلة BIM‏ إلى توسعة مديري ي المرفق ونشر BİM‏ في التصميم استخدام meme‏ 
يصبح أمرًا مألوفًا وسنعرض لك بعض الأمثلة ال الاعتبار: 
1.الوكالات الحكومية مثل إدارة الخدمات العامة في الولايات المتحدة 
الأمريكية (GSA)‏ تتطلب استخدام Autodesk®‏ مجاني تطبيقات 
DWF Writer‏ بدون Revit‏ قد تكون هناك بعض عمليات الإزالة 
اليدوية بواسطة مدير المنشأة استنادًا إلى جودة البيانات القادمة من أداة 
التصميم ومدى الصدق في نقل البيانات إلى ملف DWE‏ 

ولكن النتيجة النهائية هي أن مالكي ومشغلي مستخدمي ZAH FM Desktop‏ 
یمکنهم بسهولة دمج البیانات من مصادر متعددة والاستفادة أيضًا من L pia‏ 
القادمة من المهندسین و المقاولین المختلفین الذين عملوا على خواص 
مختلفة» أو المساحات التي تم تجدیدها عن طریق استخدام أدوات البیم. 


31 
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یمکن لمدیر المرافق بسهولة استخدام أدوات بسيطة في برنامج FM Desktop‏ لاعداد تقریر مع رسم توضيحي ملون 
للغرف ومساحاتها وأرضية منشأها تقع مع آرقام الغرف والمساحات و أسماء أصحابها ... إلخ. 


LS‏ تسهل DWF‏ التعاون بين مدير المنشأة ومهندس اجراء التغییرات في المنشا. على سبیل المتال » یمکن لمدیر 

المنشاة انشاء سحابة باللون الاحمر » على سبیل المثال » في غرفة للتعدیل ویرسل DWE‏ إلى المهندس المعماري 

لمراعاة هذه التعديلات. 

2 من أجل تسهيل تكامل عملية دورة حياة المشروع » قام المعهد الوطني لابحاث البناء (NIBS)‏ بتسمية لجنة في عام 
6 لوضع معايير وطنية لنمذجة معلومات البناء http://www.nibs.org/newsstory‏ 





3. يدرس المعهد الأمريكي للمهندسين المعماريين (AIA)‏ كيفية تعديل وثائق العقد الخاصة بهم لإضفاء الشرعية على 
نقل نموذج .BIM‏ 













الامتدادات لتبادل البيانات: 
Exchange Formats :‏ )1 


e IFC 
° Gbxml 
e CityGML 
2) Delivering Formats : 
e COBie 
e xis 


.XİSX 
.CSV 
3) Annotations Format : 
e BCF 
e IFC 


IFC @||@ CityGML 
تشير إلى مواصفات محایدة/مفتوحة (مخطط)‎ TRC] | (صيغة مفتوحة المصدر لتبادل المعلومات حول‎ CityGML 
و "ملف نمذجة معلومات البناء" غير مملوك لجهة » تم‎ (CITY Geography Markup Language) المدن‎ 
أداة نمذجة‎ buildingSMART تطویره من خلال‎ Open Geospatial Consortium (OGC ) وضعتها‎ 









TCs‏ 2111500 ) وهو بتکامل مع 
Industry Foundation Classes ( IFC (‏ 


معلومات البناء البرمجية تدعم استیراد وتصدیر 
ملفات IFC‏ (راجع أيضا ISO‏ 16739( 


e Gbxml COBie ©‏ 
یوفر تبادل المعلومات (COBie)‏ (تبادل معلومات 
البناء لتشغیل المنشأة) بنية مشتركة لتبادل المعلومات 
حول المرافق الجديدة والحالیة» بما في ذلك المباني 
والبنية التحتية. يضمن استخدام 6086 امكانية اعداد 
المعلومات و استخدامها دون الحاجة إلى معرفة 
ارسال و استقبال التطبیقات أو قواعد البیانات, 
ویضمن أن تبادل المعلومات يمكن مراجعته والتحقق 
من صحته من أجل الامتثال والاستمرارية والاکتمال. 


مخطط XML‏ للمبنی الاخضر (gbXML)‏ هو مخطط 
مفتوح تم تطویره لتسهيل نفل بیانات المبنی المخزنة في 
نماذج معلومات المباني (BIM)‏ إلى آدوات التحلیل 


الهندسي. يتم دمج BDXML‏ في مجموعة من بر امج CAD‏ 
والادوات الهندسية ویدعمها کبار بائعي BİM‏ . يتم تبسيط 
,1 لنقل خصانص المبنی من والی أدوات التحلیل 
الهندسي لتقلیل مشاکل التشغیل البيني . 





BIM Supporting the Life-Cycle 


Plan 


Model 
Analyze 
Simulate 


Assemble 
Schedule 
Commission 


Monitor 
Maintain 


© 2011 National Institute of Building Sciences 
IFC for Infrastructure Related to Other Standards 


A` 








Location/Keyside 
Room Number 


Data Classification 


: IFC Operation Type STEP IFC IFC+ / 15926 IFC+ | gml+ gmi 
Meta Dat Building Element Type 1 
See Production Year 

Product Data _ با‎ fd 


“| Object Weight Unit 
Serial Number 








Definition IFC 


HVAC domain extension 


Height Chem Bridge domain extension 
Width Architecture domain Road domain extension 
extension 
, Structural 
Material Finish shared building element shared infrastructure element 





and spatial structures and spatial structures 


Core 











Fire Rating Heat Transfer Rate 


d common extensions 
{Manufactured | ۳ Door Leaf Accoustical Ratin common resources 


6 Products J Lockset _ Han dicapped 


| Door Hardware (© 
Property (Hinges 


Sets ADA Compliance 
Glass Area 


Glass Perimeter 


Height Define Input Output 


Glass _ Yes. 








= 2-way link 
eveal 
Door Frame, Structural 

| Material Finish | BI M M od el 


ilnstallation Type 











Assembly Cost FM Design 
— 3| Replacement Value 
Uniformat Code : Contractor 
Client 


Door Data Property Sets Courtesy AEC Infosystems, Inc. 


1-way output 


Soft Landing 





Brief / Pre-Construction Construction Period Occupation 
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e St _ lovcatgd |‏ یی 


AnC-DOOnNO3S = =ou o nl 


ARC-DOOROS 


m ° 1 1:30 [DooR-00013 fen 
po ee I | eee | س‎ = 
m A سح شلش اا‎ 


= 


ac ۱ 
aE Sl | سے‎ aa ee eo ee 
1۳ ۲ س سس سس سس سس | سس‎ 


ڪڪ ال a‏ | 
38-7 ا ا ڪڪ e,‏ — 
اكت | مح | = سح = z E‏ 


سس 
eee Ss ee Ld‏ 
ell‏ | 

E a A me  — ال‎ 

Instruction رل‎ | Floor | “Floor | space | Type | Co ponent | Document | ve | 6 dinate ۲ ۰ Puckints 





شکل 13 ملف ال COBie‏ 


هیکلیه ملف CSV‏ 
يحتوي ملف CSV‏ على بنية بسيطة إلى حد cle‏ إنها قائمة من 


تستخدم | lore‏ من جهات الاتصال في تطبيق إدارة جهات الاتصال» 


وقمت بتصدیره کملف CSV‏ ستحصل على ملف يحتوي 


ld E EEN diy il “ie‏ ا 


|3۳ ۱۵۱ [nsa Jna İma n/a nf 
(ma nfa Info İma, fa 
Infa_ İma [n/a [n/a na | 


ne 1 İk 0 İM | 
We İwe İwve İva İva | 
Infa İm İİ İs | 


1 | كك‎ | ET KE KM KT 
E— | كك | كت | كت‎ AE IE 
E IE IEF — | IE TIE 
Ear aaa | سمه | مسد | لست‎ | 


1E 
MM m س‎ 


E | سس‎ 
E JE İş | سس | سس‎ 
1 SIE at a E E n E E 


1 1 
3E Tg TIC TIE | EA ETA 
11 EEE E ka ea 





Facility 





Coordinates 





Attributes‏ انا 
sues |‏ 


CSV ° 

یقرف ملف CSV‏ بانه ملف قیم مفصولة بفواصل 
(Comma Separated Values)‏ وهو ملف نصي 
عادي يحتوي على قائمة من البیانات» وغالباً ما 
هذه الملفات لتبادل البیانات بين التطبیقات المختلفة. 





نصوصا شبيهة بهذه: 

Address Phone ۸۷۱۵۱۲۱۵۵۱۱۵ ٩ 

123 «123-456-7890 «bob )© example.com«Bob Smith ٩ 
Fake Street 

098-7.xls & .xlsx «mike @ example.comMike Jones * 


لغة الترمیز القابلة للامتداد (اکس ام ال (XML‏ 
(The Extensible Markup Language‏ 
هي لغة الترمیز عامة لخلق لغات الترمیز دات الغرضص 

الخاص» قادرة على وصف العدید من الأنواع المختلفة للبیانات. 
بمعنی آخرء إكس ام إل هي طريقة لوصف البیانات. ملف إكس 
ام ال یمکن أن يحتوي البیانات أيضًاء كما في قاعدة البیانات. 
وهي مجمو عة ثانوية مبسطة من لغة الترمیز ذات المعیار 
المعمّم (إس جي ام إل). غرضه الرئيسي أن يسهل اشتراك البیانات عبر الانظمة المختلفة خصوصا الأنظمة الموصلة 
عن طريق الانترنت. اللغات المستندة على إكس ام إل (علی سبیل المثال» لغة الترمیز الجغر افي rdf / «gml)‏ 
(D: XUL SVG: XHTML: ATOM «RSS«XML‏ معرّفة على نحو رسميء يسمح للبرامج بتعدیل 

وتصدیق الوثائق في هذه اللغات بدون ale‏ مسبق بشکلهم المعین. 65-4321 Fake Avenue‏ 321 

هذا هو ببساطة شکل ملف CSV‏ والذي يمكن أن يكون أكثر تعقيدأ من ذلك» ویمکن أن يحتوي على آلاف الأسطرء أو 
المزید من الادخالات في كل سطرء أو سلاسل نصية طويلةء وقد لا تحتوي بعض ملفات CSV‏ على رؤوس في الجز ء 
العلوي» وقد یستخدم البعض علامات اقتباس لاحاطة کل جزء من البيانات» ولکن هذا هو التنسیق الاساسي. لقد تم 
تصمیم ملفات CSV‏ بحیث تکون وسيلة لتصدیر البیانات بسهولة واستیرادها إلى برامج آخری» ويمكن قراءة البیانات 
الناتجة مباشرة ومشاهدتها بسهولة باستخدام محرر نصوص She‏ “المفكرة” (Notepad)‏ أو برنامج جدأول البیانات 
Excel‏ المر اجع ۱ 
e BIM for Facility Management Igor Starkov (newsdesk @thebimhub.com)‏ 
e BIM Planning Guide for Facility Owner-Version, 1.01‏ 


على سبیل المثال غالبا ما تدعم قواعد البیانات وبرامج 
ادارة جهات الاتصال ملف CVS‏ 


تسمی هذه الملفات أحياناً ملفات القیم المفصولة بأحرف 
Character Separated Values‏ آو الملفات المحددة 


بفو Comma Delimited J!‏ 
تستخدم هذه الملفات في الغالب حرف الفاصلة لفصل آو 


تحدید البیانات» لكن في بعض الأحيان قد تستخدم أحرفا 
أخرىء مثل الفاصلة المنقوطة. 

تتمثل فكرة هذه الملفات في إمكانية تصدير البيانات 
المعقدة من تطبيق معين إلى شكل ملف CVS‏ ثم استيرا 
البیانات من ملف CVS‏ إلى تطبيق آخر. 




















استادات کاس العالم بقطر 2022 ولاول a‏ بدولة عربية تستضیف کاس altal)‏ 
وقد شرفت بالعمل في بعض هذه الاستادات ولمست الجهد الکبیر المبذول فيه 


وقد استثمرت الحكومة القطرية نحو 200 مليار دولار في مشاريع البناء في السنوات الاخيرة مما أدى إلى 
التوسع السريع وإطلاق المشاريع الضخمة. ويواجه قطاع البناء والانشاء - الذي يعد بالفعل مساهمًا كبيرًا في 
الناتج المحلي الإجمالي Al gal‏ قطر - تحديات خطيرة تتعلق بالميزانية (التكلفة و تجاوز الوقت). والجدول الزمني 
(ضيق الوقت وتأخير البناء) والجودة (الامتثال للمتطلبات ونقص المعلومات والمؤهلات المناسبة للتكنولوجيات 
الجديدة). هذه التحديات تشكل تهدیذا كبيرًا على التنمية المستقرة طويلة الأمد. ويزيد ارتفاع تكلفة العمالة والمواد 
والنقل من تعقيد تحقيق الأهداف متوسطة الامد. 

ومن الحلول المحتملة تطبيق تكنولوجيا نمذجة معلومات البناء (BIM)‏ وهي عملية إنشاء وإدارة نماذج 
وعمليات رقمية لمشاريع البناء طوال دورة حياتها. 
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و تعد قطر والامارات من أوائل الدول العربية في تبني البیم ءوجمیع المشاریع الکبری في قطر تتطلب الآن مستوی 
معين من BİM‏ للمصمم و المقاول. "في كثير من الأحیان هي مستویات clog Alle‏ حتی في المقارنة الدولية. 
یقول فیبر إن بعض المطورین في المنطقة یفرضون مستویات BİM‏ للمقاولین» وهي قريبة جداً مما یسمی 
"المستوی الثاني من "BİM‏ في ASLANI‏ المتحدة. المستوی الثاني هو عملية تقوم فیها التخصصات المنفصلة بانشاء 
النماذج الخاصة بهاء ولکن يتم مشاركة جمیع بیانات المشروع إلكترونياً في بيئة مشترکة. 


ومع ذلك» فان تطبیق BİM‏ مدفوع في المقام الأول من قبل 
القطاع الخاص ‏ ولم يتم اتباعها في جمیع المجالات. لذلك لا 
یزال all‏ قطر بعض المسافة من حیث اعتماد المستوی الثاني . 
وعلیها أن تتغلب على عدد من العقبات التکنولوجية أولا. "إن 
استعداد سلسلة التورید (المصممین و المقاولین) هو الآن أحد 
آکبر العقبات. .ومشكلة عدم وجود معايير موحدة على مستوی 
الدولة 

و يجب على المرء Leal‏ أن يأخذ في الحسبان أن الولايات 
المتحدة والمملكة المتحدة قد أجبرتا على استخدام BIM‏ في 
مشاريع البناء » في حين أن قطر لم تفعل ذلك. وهذا صحيح › 
GY‏ القوى العاملة في البلد - التي يتم جلبها في المقام الأول من 
كل من البلدان النامية والمتقدمة - لا تتمتع بالضرورة بنفس 
مستويات المهارات أو التعليم. إن جعل BIM‏ إلزاميًا بموجب 
قانون يمكن أن يعرض عملية اعتماد BIM‏ الحر والسلس 
للخطر. علاوة على ذلك» من الصعب تطوير أي معيار محدد 
شامل بما يكفي لتغطية جميع التعقيدات في المشروع. يجب أن 
يكون معيار صناعة BIM‏ في قطر عملية مفتوحة ومتنوعة 
ومتطورة. 
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ملعب "الخور", ويعرف باستاد "البیت" 
0 ألف متفرج 





الاستادات المشاركة في كأس 





العالم 2022 بقطر: 

استاد الببت - مدينة الخور 
استاد الريان 

استاد الثمامة 

استاد الوكرة 

استاد المدينة التعليمية 
استاد خليفة الدولي 

استاد لوسيل 


استاد راس ابو عبود ملعب "ميناء الدوحة"» ويسع 44۰950 متفر ج» 
والملعب يطل على شبه جزيرة اصطناعية. 





2 خف اليد ا a‏ 
s‏ الإنجازات. لذا أخذنا بعین الاعنبار gli‏ تصمیم الاستادات الأولويات الثلاث التالیه: 


الرحة وسهولة الوصول + الاستدامة + الارث 


| سهولة الوصول والراحة : 4ستتکامل تقنيات التبرید المتطورة مع الممیزات الذكية للتصامیم 
لتضمن الاستمتاع بالاجواء الباردة اللطيفة لكل من في الاستاد من مشجعین ولاعبین ومسوولین 
و غیرهم مهماً اختلفت حالة الطقس في الخارج. سیحدث تکامل آخر خارج الاستادات أيضاًء حيث 
ستعمل ممرات المشاة المظللة» وخطوط المترو والقطار الجديدة لتکون رحلات التنقل آثناء أيام 
_ المباریات سهله ومريحة وصديقة للبيند. 
' -يجدر القول أن جميع المنشآت التي تعمل على تنفیذها اللجنة العلیا للمشاریع والارث وشرکاتنا 
ستکون مجهزة لاستقبال الضيوف من ذوي الاحتياجات الخاصة وضمان تنقلهم داخلها بكل سهولة 
3 1 الأويسرء حیث ستکون استاداتنا العصرية مزودة بمواقف سیارات خاصة بهم» مع منحدرات للكراسي 
بدا المتحر کته بالاضافة إلى المصاعد. كما ستتوفر مناطق مخصصة لذوي الاحتیاجات الخاصة في 
Aa A kE‏ المدرجات بحیث يسهل وصولهم إليهاء وتوفر لهم الاستمتاع بأجواء المباریات بکل تفاصیلها. 


وقد تم افتتاحه في ale‏ ۰2014 كما سیستمر توسیعه لیصبح واحدا من أكبر المطارات قصد خدمة 
طيران القطرية وغيرها من شرکات الطیرانء Lal‏ مدرج الطائرات yüzlü‏ الأكبر في الشرق 
الأوسط وقد تم افتتاحه في 27 مایو 2014. 















تقوم شركة الیل القطرية وشركة دوتش بان الالمانية بتعاون على بناء سکك حديدية في قطر حیث 

تکون أفضل سكك في العالم وتتکون هذه المشاریع من ثلاث آنواع: 

ه مترو الدوحة: وهی سكة قطارات تجوب معظم أرجاء مدينة الدوحة GL Lele‏ السکك 
ستکون تحت الارض لكي لا تزدحم المدينة وتتکون هذه الشبکه التحت ارضية من 145 
محطة واربع خطوط ونعتبر AYI‏ من بين باقي الشبکات. 

o‏ الناقل الخفیف: هي شبكة خفيفة شبيهة بالترام وهي مخططة لتخدم مدينة لوسیل الحديثة 
وجزء من اللؤلؤة وغيرها من الشبکات في المدينة التعليمية (قطر فاوندیشن). 


تستخدم اللجنة العلیا al gall‏ والممارسات الاکثر صداقة للبيئة في سبیل حصول جمیع الاستادات 
على شهادات نظام تقييم الاستدامة العالمي (GSAS)‏ وبناء منشآت تفخر بها الأجيال القادمة. 
تقوم اللجنة العليا بدمج حلول الطاقة المتجددة والمنخفضة في الاماکن التي تسمح بذلك مما ac Lun‏ 


على حصول الاستادات على الطاقة التي تحتاجها Lad‏ بل وتشغيل مرافق أخرى في بعض 
الحالات. 
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ستساعد أنظمة النقل التي سیستخدمها المشجعون للوصول إلى الاستادات في تحقيق آهداف الاستدامة المرجوة» حیث 
تعمل شركة سكك الحدید القطرية (الریل) حالياً على بناء أنظمة المترو والقطارات والنقل الخفیف» مما سيحد من 
استخدام المرکبات» وسیخفف بشکل آکبر من التأثیر البيئي الناجم عن استادات بطولة کأس العالم Sİ‏ 5 القدی 


1- الارث ما بعد البطوله م سیتمیز العدید من الاستادات بالتصامیم المرگبة مما یتیح فك جزء من مقاعد المدرجات 
بعد انتهاء البطولة عام ۰2022 تم التبرع بها لمشاریع كرة القدم حول العالم» الأمر الذي سیساعد على نشر ثقافة BOS‏ 
القدم وتطویرها في کل الأرجاء» وستکون الاستادات بالطاقة الاستيعابية المخفضة ملائمة لمنافسات كرة القدم المحلية 
و غیرها من الأحداث الرياضيةء وسیحافظ حجمها الجدید le‏ استمرارية ol gal‏ الحماسة والاثارة. 


و لنبدا الجولة: 





يستوحي الاستاد الذي تقوم بتنفیذه مؤسسة آسبایر زون اسمه من بيت 
الشعرء الخيمة التي سکنها آهل البادية في قطر ومنطقة الخلیج على مر 
التاریخ. ولانه مرتبط بشکل وثيق بالثقافة القطرية فلابد له أن يتصف ۳ i‏ 
بکرم الضيافة الذي يشتهر به dal‏ قطرء حیث سیستضیف استاد البیت ٩‏ ون 
— مدينة الخور الضیوف من شتی أنحاء العالم بكل حفاوة مقدماً لهم PI‏ 
لفرصة لینیشوا ya‏ سو lan‏ القطرية ALAY)‏ 







تصور ثلاثي الابعاد لاستاد البيت 
يستوحي الاستاد الذي تقوم بتنفیذه مؤسسة آسبایر زون اسمه من بيت الشعر الخيمة 
التي سکنها أهل البادية في قطر ومنطقة الخلیج على مر التاریخ. ولانه مرتبط بشکل وثيق بالثقافة القطرية فلابد له أن 
يتصف بکرم الضيافة الذي يشتهر به أهل قطر» حيث سیستضیف استاد البیت — مدينة الخور الضیوف من شتی آنحاء 
العالم بكل حفاوة» مقدماً لهم الفرصة لیعیشوا تجربة مفعمة بعبق التقالید القطرية الأصيلة. 


يحتفي تصمیم الاستاد بجزء هام من ماضي قطر ويحاكي حاضر cla‏ واضعاً في الحسبان المتطلبات المجتمعية 
المستقبلية» حيث سیحاط بمر افق مختلفة تلبی هذه المتطلبات» وسیکون انشاوه نموذجا للتنمية الصديقة للبيئة» حيث 
سیسعی القائمون على مشرو عه لتحقیق أهداف الاستدامة التي ترسخها اللجنة العلیا للمشاریع والارث. بالاضافة إلى 
ee a‏ کردم قطر 2022 e eş‏ 
تتاح لهم الفرصة للقدوم إلى قطر الفرصة للاستفادة من التصمیم المتطور لهذا الاستاد الذي یتمیز بالبناء «iS yall‏ مما 
يعني أن مقاعد الجزء العلوي من المدرجات (التي يصل عددها إلى قرابة نصف الطاقة الاستيعابية البالغة 1۰۰۰۰۰ 
مقعد) یمکن تفکیکها بعد انتهاء بطولة کأس العالم لكرة القدم ۲۰۲۲ والتبرع بها إلى الدول النامية في مختلف أرجاء 
allel‏ 

Se he N ee و‎ ae 

الحاجة لاستخدام مصادر طاقة اضافية. ۱ E‏ 





تطغی الاستدامة علی المنطقة المحيطة باستاد البیت — مدينة الخور» حیث تشکل المتنز هات 
و المساحات الخضراء Lele İs ja‏ من خطة تصمیم المناطق المحيطة بالاستاد» لتکون بذلك الرئة التي 
تتنفس بها مدينة الخور» وتمنح العائلات فیها مساحة لا مثیل لها لقضاء آوقات ممتعة في الهواء الطلق. 
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يشترك في هذا الالتزام بالحفاظ على البينة جميع الشرکات العاملة مع اللجنة العليا للمشاریم 
والارث لتصمیم وبناء هذه المنشاة. بدأ المشروع مع شرکه دار الهندسه التي تولت مهمة استشاري 
التصمیم» بینما تولت شركة بروجاکس آعمال ادارة المشروع آثناء Ala yall‏ الاولية. وتعمل AS yi‏ 
جلفار المسند القطرية حالياً على انشاء الاستاد و المنطقة المحيطة به ضمن تحالف مع AS gaza‏ 
ساليني (مبریجیلو وشركة سيمولاي وتتولی شركة "كيه اي أو" للاستشارات الدولية مهمة 
الاشراف العام على العمل في موقع المشرو ع. 


وقال روبیرتو مولینز سبارزا » الخبیر الاسباني العالمي أنه يجري الآن تنفیذ ملعب «البیت» في 
الخور وفقا لهذه التقنیه المتقدمة بالإضافة إلى مشروع آخر مع آسبایر. لافتا إلى أن تقنية 
المجسمات ثلاثية الأبعاد التي يتم وضعها للمشروع قبل تنفیذه من شأنها أن تتیح للمنفذ التعرف 
على المخاطر التي یمکن أن یواجهها أثناء تنفیذ المشروع والسلبیات التي یمکن أن تظهر بعد 
الانتهاء من تنفيذه فعلى سبيل المثال عند تصميم ملعب ولیت بهذه التقنية كان هناك ترکیز 
على التعرف على مستوی الرؤية للمشاهدین المتواجدین i‏ في المدرجات ونم تعدیل التصمیمات 
حتی یکون لكل مشاهد في المدرجات رؤية واضحه للمعلب وهذا الامر یصعب تحقیقه باسلوب 
«المجسم العادي» الذي يتم تنفیذه بمواد مثل «الفلین» أو «الخشب». 
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و كان هناك خطة لتبادل البيانات بين أطراف المشروع 
Propct Confguration‏ 
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| رین‎ asa | 


يستقي الاستاد صفاته من منطقة الريان التي تحتضنه؛ والتي تتميز بموقع جغرافي محاذ للصحراء 
| مما یجعلها أكثر La ja‏ على المحافظة على الطبيعة ومصادرها التى لطالما اكتسبت أهمية كبرى 
في حياة أهل المنطقةء لذا تحرص اللجنة العليا للمشاريع والارث على استخدام مواد بناء 
وممارسات صديقة للبيئة في إنشاء استاد الريان الجديد. 

أخذت معايير الاستدامة بعين الاعتبار عند تصميم الأجزاء المكونة للمنطقة المحيطة بالاستاد. وبعد 
انتهاء بطولة كأس العالم لكرة القدم قطر ۰2022 ستنخفض الطاقة الاستيعابية للاستاد المكون من 
٠ 000‏ مقعد إلى النصف. حيث سيتم تفكيك النصف الآخر من المقاعد ومنحها لمشاريع تطوير 
كرة القدم حول العالم» وسيمكّن الاستاد بحجمه الجديد بعد البطولة أهل الريان من المحافظة على 
طابع الود والألفة الذي عرفت به منطقتع منذ القدم. 
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يرمز استاد الثمامة إلى الثقافة القطرية والعربية الغنية» وتاریخ منطقتنا العریق. سیستضیف هذا 
الاستاد» البالغة سعته 400000 مقعدء مباریات بطولة كأس allel!‏ لكرة القدم قطر 2022 من دور 
المجموعات حتی الدور ربع النهاني. ِ وب 
یقع استاد الثمامة على بعد 12 کیلومترا جنوبي قلب مدينة الدوحه المتلالی yla‏ اجه الشاهقة 
mg‏ ۳۰ ومنتز هاته النابضه بالحياة» وقد استوحي e‏ من شكل القحفية» و هو الاسم الذي La jï‏ 
= به القبعة التقليدية التي برتدیها الرجال في جمیع انحاء الوطن العربي وبعض الدول الاخری. 
للمکتب العربي للشوون الهندسية» على جانزة آفضل تصميم استاد عن فئة "المرافق الرياضية 
جس ١‏ والاستادات تحت الانشاء"۰ وذلك خلال حفل توزیع جوائز النسخة السابعة عشر من جانزة al‏ آي 
بي آي ام لمسابقة مشروعات الهندسة المعمارية المستقبلية» والذي أقيم في قصر الاحتفالات بمدينة 
كان الفرنسية تزامنامع المعرض العالمي al al Agel al‏ للعقارات والمشاريع» وبذلك يصبح استاد 
الثمامة أول استاد كرة قدم في قطر يحصل على هذه الجائزة المرموقة بحضور أكثر من 204000 
من أبرز الشخصيات المتخصصة في محال الهندسة المعمارية. 
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وقد اختیر تصميم استاد الثمامة للفوز بالجانزة المذكورة نظراً لتطور التقنیات المستخدمة فیه» وتماشیها مع المخطط 
المدني» وتلبیتها لمتطلبات البينة المحيطة بهاء وارتباطها باهداف التنمية الاجتماعية لدولة قطر . علاوة على ذلك» یدمج 
تصميم استاد الثمامة بين أصالة الثقافة العربية وتقالیدهاء لا سيما القطرية» وبين تطور التقنیات» فضلاً عن الإرث 
الاجتماعي و التنموي الذي سيتركه الاستاد بعد انتهاء بطولة كأس العالم لکرة القدم قطر 2022. 

وأضاف الجید:: "یعکس تصمیم استاد الثمامة اعتزازنا بالثقافة القطرية 
الثرية وتاریخ المنطقه العربية العریق. وترمز القحفیه للکرامة والاعتزاز 
بالنفس» وهي بذلك خير رمز لقطر وباقي دول المنطقه. من جانب JAT‏ عن 
يحقق الاستاد رؤية اللجنة العلیا للمشاریع والارث بترك ارث مستدام لما ۲٩‏ 
بعد البطولة سواء على المستوى المحلي أو العالمي'". 


استاد الوكرة 


هذا الاستاد المتميز بشكله الجريء والعصري المنفتح على المستقبل من تصميم المهندسه المعمارية القديرة زها حديد 

سيتسع لما يصل إلى 404000 مشجّع؛ وسيستضيف مباريات ضمن بطولة كأس العالم لكرة القدم 2022 حتى دور 

ربع النهاني» ويعكس روح الابتكار والطموح التي تملا المكان. 5 
پنتظر نادي الوکرة الرياضي اکتمال بناء الاستاد بفارغ الصبر» حيث سیصبح هذا المکان الاستاد الرسمي للنادي بعد مر > 
انتهاء بطولة کأس العالم لكرة القدم قطر ۰2022 وذلك بعد تخقیض سعته إلى 204000 مقعد ویکون جاهزا 

لاحتضان el gal‏ الاثارة والحماسة ضمن مباریات دوري نجوم قطر. في حين سیتم التبر ع بالمقاعد الاخری البالغ ۹ 
عددها 000« ۰ لمشاريع تطوير كرة القدم في مختلف أنحاء العالم» ٠‏ مما يدل امراك es jg ٠‏ 





تتحلی بها الوكرة وقدرتها على الترابط والتواصل مع الجمیع مهماً بعدت المسافات. 7 
ومن المقرر أن يتم بناء الملعب من قبل شرکه الجابر الهندسبة وشرکه الانشاءات Tekfen AS AİN‏ » ومن المتوقم ‏ ۰ 
الانتهاء منه في عام 2020 by‏ 


القيمة الإجمالية : 587 ملیون يورو 2 d ye‏ ۳ 
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اسناد الخلیفه فة الدولي: 


بظهر الاستاد الان بحلة 
عصرية جداً بعد الانتهاء 
من التغییرات التي 2 
لهاء ویعلو سقفه قوسان 
یمثلان الاستمرارية, 
ویرمزان إلى احتضان 
المشجعین من کل انحاء 
العالم. المدرجات داخل 
ااشتاد ما MR‏ 
الجوية المختلفة بو اسطة 
RIS‏ الك اتا 
| بالاضافة إلى تقنیات Wig <I.‏ 

۱ التبر ید المتطور el b‏ 7 26 کې 7 = ppa:‏ 

0 تتحكم بدرجات سك ye > ۱ ۹ os‏ 30 ۱ 


h ia he GHD : مهندس معماري‎ 
ee Ma القيمة الاجمالیه: 307 ملیون يورو‎ 
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26TESEM and SOLB : تصميم‎ 

استاد لوسیل» هو ملعب كرة قدم قيد الانشاء في مدينة لوسیل في دولة ! 
قطر› ڊ ٤‏ یتسع 000-4 RO:‏ متفرج. وهو قيد الإنشاء لاستضافة مبارة لافتتاح = 
aes,‏ نهانیات موندیال 2022 و على غرار الملاعب الأخرى 
المخططة لنهائیات کاس العالم ۰2022 سیتم تعمیم تقنية حديثة لتبرید 
eal ee ee (ee, ee‏ سس 01 بصسمة anyaga‏ 

من الستائر الموجودة فوق الملعب, J sam? 7 ft‏ 
وقد صمم الملعب من قبل الشركة البريطانية» فوستر وشرکانه EN‏ فوستر = المشروع مع م شرکة 
Sports Architects Populous ; Engineering Firm Arup‏ » وسوف یکون لها قاعدة دائرية تقريباء 
ویحیط بها خندق وتوصیلها إلى موقف السیارات من قبل ستة جسور. ویتمیز الملعب بسفف على شکل سرج والذي 
يظهر على شکل وعاء مظل قابل للسحب وإمكانية فتحه و اغلاقه بالکامل. 

أعلنت اللجنة العلیا للتوصيل والارث (SC)‏ عن المقاول الرنيسي لاستاد لوسیل » مع شرکه قطرية للمقاولات 
(HBK)‏ وشركة تشیید السکك الحديدية الصينية (CRCC)‏ في مشروع مشترك (JV)‏ 





ESE La 


ez ei‏ ترس 
‘lee EL 3‏ 





استاد رأس died}‏ 


مشروع راند في مجال بناء الاستادات ومواقع استضافة الفعاليات الرياضية الكبرىء انه استاد راس آبو عبود. 
بستضیف هذا الاستاد الرانع مباریات ضمن بطولة کاس العالم لکرة القدم قطر 2022 حتی الدور ربع النهاني. و عقب 
انتهاء البطولة سوف يفكك الاستاد لیتم في موقعه انشاء مشروع يطل على الواجههة المائية یعود بالنفع على ابناء المجتمع. 





1 — 
İN | 


تستخدم حاویات الشحن البحري ومقاعد ALU‏ للتفكيك ووحدات بناء أخرى في بناء هذا الاستاد؛ 

والذي یمتاز بتصمیم مذهل وبسعة تصل إلى 400000 مقعد. ولا یقتصر الابتکار الذي يزخر به 

الاستاد على ذلك» بل سيجري أيضا تفکیکه بالکامل واعادة الاستفادة منه في أغراض آخری بعد 

بطولة كأس العالم لكرة القدم قطر ۰2022 وسوف تستخدم el jal‏ هذا الاستاد في مشاریع رياضية 

وأخرى غير مرتبطة بالریاضف لیضع معاییر جديدة في فضاء الاستدامذ ویطرح آفکار | buds‏ 

وجريئة في التخطیط لارث البطولد. 

سوف ali‏ استاد راس آبو عبود نموذجاً يُتحذى لمطوّري الاستادات ومنظمي البطولات الکبری في 

العالم» هذا إلى جانب ما سیوفره من بنية تحتیه قيّمة لمشاریع رياضية في مناطق متنوعة. 

وبفضل الطبيعة المو قته للاستاد و تصمیمه المبتکر من وحدات مستقلة» سوف بتطلب تشییده مواد 

بناء أقل مقارنة بانشاء الاستادات على الطريقة التقليديف ما من شأنه المساعدة فى خفض تکالیف 

ای 1 

ومع öle)‏ استخدام المقاعد والسقف وباقي مکونات الاستاد في انشاء مشاریع أخرىء فان el jal‏ 

من هذا الاستاد سوف يتم الاستفادة منها على مدی al gel‏ أو حتی عفود قادمة. 

يعد خفض تكلفة انشاء الاستاد إلى حدها الأدنی» وضمان الاستفادة منه فى المستقبل» العنصرین 

الاساسیین لانشاء استاد جدید وتنظيم بطولات رياضية کبری بشکل دم 

سوف يقدم استاد راس أبو عبود Lad gai‏ مبتكراً تحتذي به الكثير من مشاريع إنشاء الاستادات في 

العالم. 

"حمد بن خالد للمقاولات" مقاول رئيسي لاستاد راس آبو عبود. وصمم ملعب راس göl‏ عبود 

من قبل المكتب الهندسي الإسباني الشهير "فينويك إريبارن آرکیتکتس" الذي يعد أحد المكاتب 

المعمارية الرائدة oe oz Lalle‏ تصمیم Shall‏ عب حول العالم. 
Cor >‏ 
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المراجع 









الالکترو میکانی ك 


ii aw 

1 مقدم4 
لمشاریع الهندسية تتسم عادة بکثرة البیانات 
والقراءات المتداخلة بين الاقسام كذلك 
المستندات المترتبة على ذلك نتيجة التغییرات 
ی dual‏ بسا ی ای لت Sites‏ 
طلب المعلومات والاستفسارات التي تعرف 
ب RFI (Request for Information)‏ 
التي یطلبها المهندس أو المقاول في أي Als yo‏ 
من مراحل المشروع المختلفة ایضا الفواتیر 
الخاصة بالمواد وکذلكک مستندات التسلیم والتسلم 
وتقاریر الموقع وسير العمل. ولکن في هذه دا 
لمقالة سوف نتكلم عن البيم من ناحية أعمال ۱ ت Giz kaz‏ 
الكهروميكانيك من حيث ما وفره البيم لاختيار 
المواد وتجربتها واستخراج النتائج وربطها 
بالمشتريات والموردين مباشرة وكذلك التزامن 
في أطوار المشروع. 


7 




















کاداة لتصمیم واختیار أنظمة الالیکتروميكانيك 


لت ترجه SİN Seal aaa‏ يكرك 
ناصر أو (Materials) Asal‏ التي تتناسب المثال التالي یوضح الحلول التي قدمها البیم 
قترح» النظام المتبع هو الرجوع إلى کاتالوجات لحل هذه المعضلات من خلال الصور ۰ 
ت المنتجه للمواد والعناصر التي تدخل في التصمیم | EŞ‏ 

ي كل من الکهرباء والتکییف والسباكة و أنظمة اطفاءه J‏ ول Lie ZA a,‏ 
الحریق و غیرها » البيم عبر أحد أهم تطبیقاته الا وهو 
الریفیت من خلال قسم الاليكتروميكانيك يوفر بيئة عمل 
وتصميم ممتازة تتيح للمصمم التجربة تلو التجربة حتى "7 
الوصول إلى الهدف المنشود أو التصميم المنشودء والتنسيق |۳۱ 
بقية الأقسام» لكن تظل المشكلة هي كيفية التأکد من أن 









AS 3‏ ملائمتها مع ۱ eae‏ المتاح للمیز اذ ۳ 5 Sip‏ > ۱ 


المنتجة . هنا جاء دور البیم عبر 


2-1 البیم كأداة للاستکشاف والتجربة 
الرقمية : 

تحدثنا عن أن البیم یوفر بيئة تكاملية للاختیار والتجربة 
»نزيد على ذلك مصطلح الاستکشاف والتسوق والتجربة 
الرقمية ‏ ما آقصده هو أن العرف المتعارف عليه في 
السابق وحتی الان بنسبة آصبحت ضئيلة نتيجة لانتشار 
البيم هو أن المصمم یحتاج إلى کاتالوجات الشرکات 
المصنعة وكافة البیانات المتعلقة بهذه المنتجات ونتانج 
الاختبار الخاصة بها كذلك الأسعار الخاصة بها لعمل 
المقارنة التقنية و المالية ودرجة الملائمة و هذا يكلف 
المصمم الکثیر من الجهد والزمن كذلك عامل المخاطرة أو 

















a (0) > 


الاختیار الخطأ وما يترتب عليه من تبعات مالية وتقنية 5 E ٠,‏ 
»كذلك يكلف الشرکات المصنعة الکثیر من الأموال لطباعة İ‏ 

هذه الکاتالوجات و الملفات التو ضيحية الخاصة بکل معدة أو 
فریق التصمیم Lad‏ بينهم في رقم منتج معين أو يماثلها. 

































































A Pipe Series 


Genera l Properties 





ID: 000002 Roughness for piping: 
Type name: (for Revit family) Roughness for fresh water: 
User code: Hazen-Wvilliarns factor: 


Material 


Type Undefined v (For BS 9251:2014 sprinkler calculation) 


ودعامات تثبیت Y(cable 3) Ul‏ عمال 
re emn‏ 


MAGI-GEN-B1 MagiCAD - PVC Bend N x 5 ۳ ۲‏ 
عليك من مدير قسم التصمیم مثلا هو في 0 e‏ 
Sewer reducer MAGFGEN-R1-* Generic PVC Reducer s‏ 
ð ۲ ۷‏ نف ewer segment IMAGIGEN Û agi ipe‏ 
شکل سیناریو بسيط ( على اي اساس قمت O E‏ سح 
باختیار مقاسات أنظمة الصرف ؟؟؟ ) İse‏ — سس سم 
= 
طبعا هذه İl gull‏ کل مصمم ورویته 
ولكن البيم سهل الاجابة عبر اتاحة الاتي: 


في الصورة 2.1.4 نرى جدول من 

Product Browser x A 5 ۳‏ © 
برمجیه به مقاسات نوع من انواع مواسیر mel‏ 
الصرف الصحي ولکن الفرق هنا من 
الکاتالوج الورقي أنه هنا المقاس للماسورة ۱ ۱ 
ونوعها من حيث ) درجة || N‏ » 9 نة — نوع ; model not available‏ 30 تسه 
bakal‏ المصنع منها ) كل هذه العوامل 
تتفاعل مع الحسابات وتعطي قراءات 
يملائمة هذا العنصر الذي تم اخیاره من 
غيره. أيضاً اكسسوارات نظام المواسير 
أو ما تعرف piping fittings=‏ كذلك 
هل تتلائم مع النظام أم لا (صورة 2.1.5) 
وبهذا يتم الاختيار. 


















LU, 


الصورة 2.1.2 فیها انظمة صرف صحي 









































Generic PVC 90 deg Cross 

















Add pipe... | Add reducer... Add X-branch... 
Add bend... Add plug... Add Flange... | 
Add joint... Add T-branch... Remove ] 
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صورة 2.1.5 
of‏ نأتي إلى النتانج بعد اختیار مقاس معين مثلا نأتي لقیاس التدفق والسرعة وغيرها !> [properties‏ 


Pipe Types 


| Sewer pipe 32-160 nd كما موصح:‎ 


Outside Diemet,| 100mm | A إذن البرمجية التابعة لنظام البيم ساعدت المصمم على معرفة القيم الحقيقية لسرعة‎ fe 
حالة اختیار هده الشر که و هذا المنتج و الاكسسو ار الخاص ك‎ is Cg تدفق نظام الصر‎ 


dy‏ سم مج رم رم رم سم رم عم سم رم عم عم مس مر عم رم عم رم عم سم عم عم عم عم عم عم عم عم مر 


به بالكو à‏ الخاص به ğa ead‏ ای 


Mechanical i 
System Classific...! Sanitary 


کا ی a‏ 


“System Name (Bener الثاني حسب الصورة 2.1.3 لنظام توزيع هواء وهنا نريد التركيز على أن‎ all eğe 
Pipe seamen Sewerpipe siz  ءاوهلل المصمم بالاستناد إلى حسابات التهوية والتكييف قد وصل إلى قيمة معينة‎ 


الذي يجب أن يكون بداخل الحيز والسرعة وكل العوامل المطلوبةء السوال يتكرر “Gomes res Sener et‏ 


هنا أيضاً حول كيفية اختیار مخارج الهواء ومقاساتها والتأکد من ملائمتها » اذا E e‏ 

قمنا بالترکیز في الصورة 2.1.3 آخذنا مخرج el ga‏ معین وبعد الرجوع إلى | 

بیانات الموردین و الشرکات المصنعة المعتمدة لدی الشركة عبر aud‏ المشتریات 

أيضا اختار المصمم ٩۷۷۸00۲ 3S yâ‏ التي تنتج منتجات متخصصة في : an‏ 

التهوية والتکییف . آدناه شکل مخرج الهواء الذي وقع عليه الاختیار بعد مراجعة  magi piping di İİ‏ 
49 شکل السقف المعماري وشکل الدیکور المطلوب. 7 Properties hela | ABBY‏ 
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COLIBRI CC/CR 
Square ceiling diffuser with square 


or circular disc pattern for supply 
and extract air. 


q CC =15-150 ۷5, 60-540 ۹ 
CR = 15-155 ۷/5, 60-560 m*/h 


٠ 100% flexible diffusion pattern. 

* Swirl function as a standard. 

* Easy access with Quick Access 

٠ Designed for modular suspended ceil- 
ings 

* Can be used in combination with the 
ALS commissioning box. 

۰ Feasible low installation height. 

* Connection sizes: 0125-400 mm. 








عبر الطريقة المتبعة التقليدية سوف نتم مراجعة المواصفات الخاصة بمخرج الهواء 


بطريقة يدوية استنادا على المعادلات التي تحکم عملیات توزیع el sell‏ التي یمکن أن تکون 


خاطنة وأي انسان معرض للنسیان والخطأ. آدناه البیانات المستخرجة من الکاتالوج 


EAGLE C 
Sguare ceiling diffuse with discs for 
supply and extract air. 


m'/h‏ 60-775 ,۱/5 15-215 و 


* 100% flexible diffusion pattern. 

* Swirl function as a standard. 

* Easy access with Quick Access 

* Designed for modular suspended ceil- 
ings. 

۰ Can be used in combination with the 
ALS commissioning box. 

* Feasible low installation height. 

٠ Connection sizes: 0125-400 mm. 


FALCON C 


Adjustable, circular ceiling air dif- 
fuser for supply air. 


20-625 ۱/5, 70-2250 ۳ 


Used for heating and cooling. 

Manual resetting of diffusion for size 
125-500. 

Motorized resetting of diffusion for size 
315-500. 

Can be used in combination with the 
ALS commissioning box. 

Connection sizes: 0125-500 mm. 


التقلیدی: 


1. Perforated plate for even air 
distribution. 

2. The commissioning box is 
lined with effective sound at- 
tenuating material. 

3. Damper 

4. Cords for damper adjust- 
ment. 

5. Hose connected to pressure 
measurement nipple in the 
box. 


6. Insensitive to duct bend 





| لع‎ 10] Properties Diagram 


v Misc 
Attenuation 63 19 14 11 17 24 15 13 | 
Duct connectior 100 


هذه البیانات تقنية ومهمة وقد تلهمك للحظه بملاتم ٠٠١‏ دمت سس 
لمخرج من عدمه ولکن یظل اللغز المبهم هو 
التجربة والتشغیل واستخلاص النتائج المصاحبة 
بالأرقام الصحيحة للتصميم. الان اتی الى نفس 
التجربة ولكن هذه المرة من ناحية البيم » نرى أن 
نفس الشركة لها بيانات داخل البرمجية : 


















Manufacturer www page 





سوف يأتي شخص ویسال ( ما الفرق اذا بين Product opr‏ © 
البیانات الخاصة بالکاتالوج التقليدي والخاص 

ببر مجية البیم oa (ses‏ 

الاجابة أنه في التقليدي ربما تکون البيئة غير 
تفاعلية بمعنی أن في برمجية البیم يمكنك أن 
المنتج disi‏ الأرقام | ae‏ التي ا 
تريد تجريبها» مثلا لمخرج الهواء مقاسات e‏ 
معينة وأريد Mina) ee‏ 
و علاقتها بالاحتکاك والضغط کمعاملات meson iz al‏ 


Sound power level [dB] 


4 
ع‎ 
٠ $ ar a | ar 
Manufacturer www page Cia مو وت بالاسفل:‎ US للعملية لتصميمة‎ 


8 so ZEPPEREN سا‎ 


ee 











Preview | Properties Ventilation 


COLIBRI CCb 125-400-OR+ALSd 100-125 
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125 250 500 1k 2k 4k 8k 
sound power level [dB] 





Flow: lj os Velocity: 3.2 m/s 


m 


۴ Pressure drop: 130 Pa o Adjustment: 0.0 1 
> TT Ga 
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63 | 125 Bk 
(48) (148) (148) (148) 46) 
415) 386 | 359| 353) 347) 337| 297| 227 
00| 20| 20| 20| 20| 00) 00| 00 
+0.0| -00| -00| -00| -00| -00| -00| +00 
386 | 359 337| 297) 227 

-80 4| 8 
+340 0 +299 (4259 (4189 
00| 00) 00| 00| 00| oo| oof 0 
+0.0| -00| -00| +00) -00| -00| -00| +00 
289| 258| 251) 241| 232| 221| 181| 11.1 
00) 0 0| 0 
+00 | -00| +00) +00| 00 | 00 | 00| «00 
0 ۱ 
4 
6 + | 
5 +10, 
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2- البيم كأداة للتقييم 
والاعتماد: 

بعد أن قام المصمم باختيار المنتج 
الى اذ تومه mi yy‏ 
في المشروع » يأتي دور فحص النظام 
والتأكد من التشغيل الآمن للحيز أو 

المکان المخدم. سنتناول أمثلة مختلفة a:‏ 
لشرح كيف یدخل البیم في اعتماد نتانج الضجیح لنظام التغذية SUPPLY SYSTEM‏ 
ola iYi‏ حا ون مور 


b 
© 
b 
o 
b 
o 
b 
© 
b 
© 
b 
o 
b 
o 
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ا‎ [۱ ۱۱ ۲ 
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© 
b 
© 
b 
© 
Ò 
© 
J 
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اليا 
n‏ 
o‏ 


è 
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ne 8 

290| 268 232 | 221| 182| 114 

1| 1 01| 01| 01| 1 

+266 5 :22 4 (4214 (4174 (4104 

309 [ 292 278) 268) 257) 247) 207| 139 

00| 20| 20| 00) 20| 00) 00) 00 

+585 (4545 (4505 |+45.5 +435 | +385 +255 +5 
585 455 | 435) 386| 7 
01 02| 03| 03| 03 
«266 +235 ۳22 4 | +21.4 ۵4 


584 | 544| 504 | 453| 433| 385| 270| 5 
00| 00) 07| -19| -30| -30| -30| -30 
Addition: +40.4 1+36 9 | +326 |+28.3 |+223 | +16.6 (+10.2 | 0 


9 
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IT-CC1-2 


Ẹ 
1 
1 





@ trac O Outdoor exhaust 


Kİ e e ee tes Yay Frwy Tay |e i fi ft fr fos ےل ا ا‎ 
im} [Pa] (46) ۱)۵۵( (148) (166) (146) (146) (48) (165) || 
1 Floor DUCT MAGID-R 1200x500 (O (23 1915 32 0.1 | Sound in 00 00 00 00 00 00 10 10 ۰ ۰ Lad 
Attenua$on 00 00 00 00 00 00 00 00 
: : قياس الضوضاء لمجاري‎ 1 


1 
Addition 214771 61 ۱+25 ۰24 1 +7210 +0 20 
PLUG MAGIP-R-120 | 1200x500 Sound in oj oo| 00| oo| oo| 00) oo| 0 5 ۱ ۱ Ls 
Attenuation | 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0 ° $ € 2 ق‎ 
Addition: +00 -00| 400) -00| -00| “00| -00| «00 
a 
TAP MAGIO-RR- [800x400 Sound in: 282| 271| 261) 251| 240| 230| 190| 120 e) جار ی الهو‎ A سا ( أله ال‎ le 
Attenuation: 00) 20| 20| -20| و |20 |20 وم‎ z ۰ ror 
Addition: -00| -00| +00| -00| +00) -00| -00| +0 
5 ate | | ۰ || 
DUCT MAGID-R1-80 |800x400(L) |07 Sound in 282 251 230| 190) 122 بعل ختيارها يمكن‎ C2 و‎ 
Attenuation: 06 201 01) 01| 1 
Addition: +391 +360 4339/4299 | +229 ` | | | ” 5 مه‎ | 
ç dc sti 
BEND-90 | MAGIB-R-90-8| 800x400 Sound in 394| 4 363 302 233 Lrs مرس > و‎ 
Attenuaton 01| 32 57 -30| 30 ۳ ۳ 5 
Addition +483 |438 +360 +299 |+229 ۰ lo \ ت‎ \ Aa a í si سس‎ “| ۲ || 
هل‎ ۰ > > US € 
DUCT MAGID-R1-80 | 800x400 (L) Sound in: 488 397| 371| 68| 358| 318| 248 
Attenuation: 31 16| 28| 08) 08! 08| 8 5 | ۱ | 
Addition: +391 ۰370 |+360 | +34.9 (433914299 |+229 مو‎ US حل و يلر‎ 
Dividing: arar ۰ 
TAP MAGIO-RR- 0 Sound in 466| 436| 406| 392| 385| 375| 335| 265 
Allanuaton 00| 40) 20| -20| وم‎ -20| 40) 0 | uall 
Addition: -00| -00| -90| -00| -00| +00| -00| -00 . ر‎ 1 
3 Floor DUCT MAGID-R1-80 | 300x400 (L) 2 1765 55 


12 | Sound in: 466 436 | 406| 392| 385) 375| 335 265 


1-12 


6 1 


Attenuation: 67| 73| -81| -80| -80| -80| 80) 80 
Addition: +37.3 ۱۳363 ۰353 | +34.2 [+33.2 | +32.1 [+28.1 |+21.1 





۱ ۱ ۱ نتانج الضجیج لنظام السحب SYSTEM EXTRACT‏ 
2 - تقييم آداء مضخة نظام اطفاء الحریق : 
نظام اطفاء Gy yall‏ يعد من أهم الانظمة الميكانيكية pal‏ جة التعقید الخاصة به وكمية المعاملات الموثرة في 
العملية التصميمة و التصنيعية. البیم يوفر أيضاً بيئة تفاعلية جميلة جدا لاختیار واختبار کل المعدات الداخلة في 
واختبارهم. بالأسفل نموذج للاختیار الرقمي GLE pd‏ حريق وتظهر کل العوامل التي تدخل في عملية اختیار 
الرشاش TEMPERATURE ‘RESPONSE ۰16 FACTOR‏ . 




















SPR1 SP-10-K57-141DGR-STD Temperature: 141°C | 
< Spray, pendent installation, STD, K=57 DN 10 
: mm 
Orientations: Y z ji 


K: 570 
SPR2 SP-15-K115-68DGR-STD Temperature: 68°C 
١ اا‎ 1 Response: STD 


Spray, pendent installation, STD, Ke115 
Orientations: Y - b 


~ 


DN: 15mm 
۷ 115.0 


SPR3 SU-15-K115-141DGR-STD Temperature: 141°C 
Generic Response: 
— nright inctallation TT 115 sw 
en = 7 پو ا‎ ۱ DN: 15mm 
ا‎ ١ 
rs K: 115.0 


SPR4 ESFR-20-K200-68DGR-STD Temperature: 68°C 
ESER. TD. K=200 58 
DN: 20 mm 


Orientations:  - F 
200.0 
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KQSW 
Double suction pump - KQSW 


KQW 


Single stage single suction centrifugal 
pump - KQW 





XBD 


Double suction fire pump 


XBD-DN 
Vertical multi-stage fire pump - XBD-DN 


XBD-W-NEW 


Horizontal single-stage fire pump - 
XBD-W 


50 mm 40 mm 
5.6 Lis 4.6 Lis 
61 63 65 
50 mm dü mm 
5.9 Lis 4.8 Lis 


74 76 78 


dü mm 
5.0 Lis 


49 51 





© Product Browser 





` E Browse P Search &} Settings 








بعد اختیار الرشاشات وتصمیم طريقة التوزیع لها وللمواسیر. يأتي التحدي في اختیار 
المضخة المناسبة لا مداد هذا النظام حسب القيم المراد التصميم عندهاء البيم عبر برمجيته 
يوفر أيضا التدريج الرقمي للمضخات والشركات الخاصة بها كما موضح أدناه. 


KQL125/100-11/2 
KQL50/100-1.1/2 
KQL65/100-1.5/2 
KQL80/100-3/2 
KQL100/110-4/2(Z) 
KQL100/110S-5 5/2 
KOL125/110-11/2 
KQL50/110-1.1/2 
KQL65/110-2.2/2 
KQL80/110S-3/2 
KQL100/125-5.5/2(Z) 
KOL100/1255-7 5/2 
KQL125/125 

15/2 

224 
KQL50/125-1.5/2 










Properties 














40 mm 
3.7 Lis 


40 mm 
3.9 Lis 


بعد التصمیم يأتي دور الاختبار وقراءة النتانج بناءاً على المعدات التي تم اختیارها » بالاسفل مقطع لنظام مرشات 





32 mm 32 mm 
2.6 Lis 1.7 Lis 
69 

1 
32 mm 32 mm 
2.7 Us 1.8 Lis 
82 
32 mm 
2.9 Lis 


25 mm 
0.9 Lis 


86 
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33 آرابیا العدد‎ pu 


السؤال هنا » البیم یساعد في ماذا ؟؟؟ الاجابة هي أن البیم عبر برمجیاته يساعد 
على ادخال البیانات الخاصة بالنظام المراد ویمکنه التنبق بالمقاسات المطلوبة 
كذلك ما )1 كانت البیانات المدخلة مواكبة للمعاییر al‏ لا. کذلك یمکن تقييم المضخة 
التي تم اختیارها أيضاً التنبؤ بالمطلوبة وقراءة القیم الناتجة عنها كما يظهر 
بالصورة التالية: 





@ General results O system results ©) Pump diagram 

O Sprinkler results O Equivalent length values 
Property Value Unit A 
Design area: Area 1.1 
Hazard class: LH, Light Hazard 


Hydraulic model: Hazen-Williams 


Calculation is based on: 





Fluid characteristics: 
Density: 
Dynamic viscosity: 


[kg/m*] 
[kg/ms x 10e-6] 






Calculation input values: 
Area of design area: [m7 
H = -0.8 [m] 


H= 27 [m] 






Feed point 






Weakest sprinkler: 





“İİ 7 
JẸ 











Max number of iterations: 


| 
KL 1 


Max inaccuracy ofthe pressure: 





Max inaccuracy of the flow: OMI fri 
C-factors of the pipes and K-factors of the sprinklers: şe» 
Fe-35 120  _عع سصس_ع_‎ 


CWU/P-15-K80-68DGR-RS 










Flow atthe feed point [l/min] 


Flow atthe weakest sprinkler: [l/min] 

















Number of iterations: 

Inaccuracy ofthe pressure: [mbar] 

Inaccuracy ofthe flow: [l/min] 

Total area of coverage: 516.0 [m7 v 





ات ات تسس سس 

[m] = [mbar] m [mbar] (m [mm/min] | [mm/min] | [mm/min] 

1 Floor 4 | CWU/P- 15-K80-68D | 89.7 | 904 1258 | +353 | 12.0 | 6.34 | 748 | +1.14 

A‏ اج اج E a aE E‏ ا 

Floor | SS CWUP-ISKBO-GBD| 15| 80| 27| 47) 94| 1122| 217) 120| 63| 8 

ior ام ام اجه 90 15 اوه‎ MC nof esf 67 

Floor | 12 (15“»860680صرلالله|‎ 15| 80 27| 774 4| 96| +22 0 

Floor |  14[cwupasKsos8D| 15| 8| 27) 734| 4| | 3) 120 

Floor |  16[cwup-sK8068D| 15| 80 27| 723| 4| 7|  &7| 0 

C E o Ti el E E E 

1 Floor |  20[cwup-15K8068D| 15| 8| 27| 8513| 904| 1130 8 

DE Er) İİ ان ار‎ 

1 Floor | 24 |CWUYP-1SKBO-6BD| 15| 8| 27) 76| 94| 4| «35 
Mİ | ane] 57-49 220 
| alcwuyp-1sKe068D| 15| 80 27| 70) so) 766) 139| 0 
| o 3olewupe-sksssp| 15| 80| 27) 680 94| 3 

1 Floor | 31|CWUJP-15KBOSBD| 15| 80 27) 668 0 
| o #lewupsskeesep| 15| 80| 27| 787) 904 992| <7) 0 
empires | se ar) ns) a) sa] — 120 
lowuro] << e05 

۱۳99 İC) 15) soj 27) e3) إكاف‎ mo ay of emt s77 

1 Floor | 42 |cwup-15-Ke068D| 15| 80| 27| 655| 904| 69| 235) 120| 64| 545| 

me | lewes] e) ره‎ ar ena] اس‎ ee e ا وق‎ 

[Flor | _4s{cwup-ssa0-seD/ Os | eri es) ee ewj ee oj em 

iro ۱ | is) ل‎ 27] aj soe] ل‎ 

1 Floor | 50|cwuyp-15KeoseD| 15| soj 27| 73| 94| 863 

1 Floor |____52|CWuyP-15K80SBD| 15| 80| 27| 696| 94| 757 

1 Floor |____54|cwuyp-15Ke0sBD| 15| s| 27) 665 904| 60 

1 Floor | 56 [cwu/P-15-K80-68D| 15| 80| 27) 627 94| 615 

1 Floor | 2 58 |CWUYP-15K80-68D| 15| 80| 27| 618۱ 94| 

1Floor | 59 [CwuUP-15-K8068D | 15| 80| 27) 599| 94| 560| 


D 
N 
on 


D 
© 
© 


~ 
" 


زره 
wo‏ 


D ‘ 
— 
ل‎ 


beli 
co 
to 


و 


pi 
in 
لك | لد‎ 


on 
lap] 


زره 


۱ باب 

















qv [l/min] 
إلى هنا نكتفي بهذا القدر ولنا مواصلة في العدد القادم التي فیها‎ 
سوف نتکلم عن كيفية مزامنة البیانات بعد التصميم وكيفية ربطها‎ 
All المعدات من المصنم‎ 46 ys مع قسم المشتر یات ومنابعة‎ 
الموقع وربطها ببرامج البیم الخاصة بالموقع وربطها بالتقاریر‎ 
اليومية للتركيب و التشغیل. ایضا سوف ندخل في منطقة‎ 

ال COORDINATOR‏ 9۱0۷ودوره في آطوار المشرو ع ALIS‏ 
والتفنیات التي بستعملها للمتابعة والرصد والتنسیق فیما بين 
A ellen lll SS Aly‏ یه 
ادارة الملفات الرقمية. VIRTUAL CONSTRUCTION‏ 
DOCUMENTS‏ 
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Release Repeat 





البیم و الإدارة ال Agile‏ 





إلى 


مكدم4 


Aa 
سلیم‎ JAS 
تعاني صناعه البناء من العدید من المشاکل والتحدیات العمليةء‎ 











w 











rar‏ مدير بيم ارابیا 
ومعظمها یتعلق بادارة البناء والتشييد. يعد التاخیر احد اکثر 
المشاکل شیوعغا في مشاریع البناء. عدم التسلیم في الوقت eA‏ 

العمل بدءاً من مرحلة التخطیط والتصمیم حتی اغلاق المشروع ۱ 

وتسلیمه. للتأخیر تأثیر کبیر على وقت الانتهاء من المشروع Benefits‏ 

المشروع في بعض الحالات وتوقف المشروع بالکامل. تتسبّب 

المشروع. مما يؤدي إلى خلق مشاکل لفریق المشروع Higher‏ 

المشروع وردود آفعال للتغییرات خلال فترة المشروع. أيضاً 

معظم التقنیات المتداخله - مثل الهندسة Adal lal)‏ الهندسة Ouality‏ 

لعدة عقود مشكلة شانعة في مشاریع البناء وحتی یومنا هذا. 

حذدت الدراسات السابقه بعض حالات التأخیر. بما في ذلك عدم ۹ 
العمالة والانتاجیة» وموردي المواد والمشتریات» في محاولة Visibility 3 AGILE‏ 


المحدد غالباً ما یکون بسبب المخاطر التي تحدث آثناء مراحل 

مما یتسبب في التوقف في التنفیذ أو منع الانتهاء من تنفيذ of‏ 

يزيد الجهد المبذول لتقصير مدة مشروع البناء من تعقید 

بأكمله. المشاکل الرئيسية تنشأ في العلاقات بين مراحل Revenue‏ 

الموازيةء والیناء علی مراحل. والتتبع السريع. كان التأخير 2 ١‏ 
Fun‏ { # 

كفاية التخطیط والتحکم. بالإضافةإلى سوء إدارة الموقع. وقلة 

لتحسین عملية الادارة والقضاء على تأخر البناء أو الحد منه. guidance‏ 












یمکننا J sill‏ أنه وعلی مدی العقود الماضية تطورت ممارسات البناء بشکل کبیر. إن التطور إلى طرق بناء أكثر 
تعقيدًا جعل المعرفة السابقة غير كافية وبحاجة لمنهجية أكثر وضوحًا. حيث تتطلب المشاریع المعقدة علاجات مختلفة 
لحل المشاكل» كما أن هناك الكثير من نقاط التحکم المترابطة مع فرص لاتخاذ قرارات صغيرة قد تؤدي إلى حالات 
فشل هائلة. تم تقديم نماذج نمذجة معلومات البناء (BİM)‏ متبوعة بعدد متزايد من البرامج» وتنسيقات الملفات 
المحدثة» ومنصات تبادل المعلومات وأدوات التصور فيما يتعلق بربط الجهود الفردية بقاعدة بيانات مركز ية لتحسين 
التفاعلات داخل أعضاء الفريق مما ينتج عنه دقة أكبر وتفاصيل دقيقة مع إمكانية أقل لأخطاء غير متوقعة أثناء 
عملية البناء. جعلت BIM‏ كعملية تعتمد على التكنولوجيا من السهل على الخبراء المشاركين التعاون باستخدام نموذج 
3 للمبنى لادارة البيانات والجهود المرتبطة بالنموذج الرقمي ثلاثي الأبعاد في تطوير النظام الأساسي المستند 
إلى البيانات وهي بيئة بيانات شائعة تتضمن جميع المعلومات البيانية وغير المعيارية المتعلقة بعملية البناء. 


على أية حال» هناك نوع من عدم dig yall‏ تجاه 
A E N‏ 
والخارجيين die‏ العميل والمستخدم النهائي في 
عملية الیناء Gi‏ قد تتطلب تصميما مستمرًا 


REQUIREMENTS AGILITY DESIGN DEVELOP 
بطريقة متقاربة مع المشاركة الکاملة من جانب‎ 
Jid أصحاب المصلحة. بعبارة أخرى» بالنسبة‎ 


alala © A 
se أكثر عملية‎ Agile هذه المرونة» يبدو أن طريقة‎ 


بكثير من اتباع طريقة Waterfall Progress‏ 
التي هي طريقة محددة مسبقا ومصممة مسبقًا مع £ 
جمیع: اتفاصیل المخطط لها فى sifali‏ مما 


يؤدي إلى مرونة أقل للتغيرات في جميع en oe o da Lad‏ 


العالم. كما أن احتياجات العمل قد تتغير بين 


g ۱ Gale ead عم‎ i e 
على دات بدا من‎ öde, التقليدية غير کافیه.‎ 


المستحیل تحدید جمیع المتطلبات والتفاصیل في RESPONDING sak.‏ 
البداية دون ol‏ ترقیات اضافية من التغییرات RE 8 TO CHANGE COLLABORATION à‏ 
العمل أو تعلیقات المستخدمین عکس الإدارة بال 
Gus agile‏ يتم التطوير المستمر في كل مرحلة. 














هناك عدد لا يحصى من الباحثين السابقين الذين قاموا بتطبيق BIM‏ و Agile‏ بشكل فردي في دراستهم لفحصها 
لأغراض توفير الوقت والتكلفة» وتحسين العملية» وما إلى ذلك. تشكّل تقنية BIM‏ قاعدة بيانات لمشروع البناء 
لتحسين التعاون بين جميع المشاركين في المشروع» LS‏ تصوّر BİM‏ عملیات المشروع من خلال النماذج 
الافتراضية والرّقمية لمحاكاة التخطیط التصميم» البناء» وعملية تشغيل المشروع. وعلى الرغم من أن هذا جزء من 
عملية IM‏ الا BİM ó‏ ليس مجرد برنامج أو تطبيق في صناعة العمارة والهندسة والتشييد (AEC)‏ يشير النقاش 
حول BIM‏ إلى المنهجية والعملية التي ينشئها BIM‏ علاوة على ذلك» إحدى ميزات BİM‏ هي سهولة الاستخدام 
المتعلقة بأدواتها؛ وبالتالي» فان استخدام BIM‏ يمكن أن يقلل من الوقت المستغرق في التصميم بالإضافة إلى خفض 
تكلفة ومدة البناء. قدمت Chelson]‏ « 2010 ]۰ ثماني دراسات حالة مع استخدام BIM‏ التي شملت أنواع وحجم 
شركات البناء المختلفة في مناطق مختلفة في الولايات المتحدة. وذكرت الدول أن وقت التنفيذ قد انخفض بنسبة 9 في 
المئة عند استخدام l BIM‏ 
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استعرض ) Ane (2012 ۰ Paravan‏ من البیانات التي تتکون من 30 مشروع بناء» بعضها استخدمت BIM‏ 
وبعضها الأخرى al‏ تستخدم BIM‏ وأظهرت المشروعات التي استخدمت BIM‏ المعلومات التالية: 


o‏ تخفیض بنسبة 30 / في وقت التصمیم. 
o‏ تخفیض بنسبة 10 في وقت البناء. 
٠‏ تقلیل وقت التسلیم بنسبة 16/ في المشرو ع باکمله. 


الروابط بين تقنية BIM‏ و Agile‏ عدیدة: 

مثل القدرة على التکیف مع التغییر أو الرغبة في الحد من 
تکرار المعلومات» أو تحسین gill‏ اصل بين الأطراف› 
التصمیم التعاوني» تنسیق المشرو ce‏ تقلیل مدة المشرو GE‏ 


في جودة المنتج. 


عادة ما تكون الشركة التي تستخدم منهجية Agile‏ مرنة للغاية» وتتكيف بسرعة مع التغييرات» وتكون قادرة على 
اغتنام الفرص الجديدة عند ظهورها. إنها تتمكن من اتخاذ القرار بسرعة من خلال الهيكل التنظيمي المرن والتواصل 
البسيط. يساهم تطبيق BIM‏ و Lee AGILE‏ في هذا البحث بشكل كبير في حل alana‏ أسباب التأخر في عملية البناء 
وتخفيض مدة المشروع. يمكن أن يعزز التآزر القوي بين BIM‏ و AGILE‏ ممارسات الإدارة ويمكنه تحسين أنظمة 
التخطيط والتحکم» خاصةً التصميم و التنسیق» والحد من المطالبات والنزاعات. 





|. هناك شركات تستخدم BİM‏ وا أو AGILE‏ في نظامها الخاص. 

2. وجود عمال مدربين يعملون على تطبيق BİM‏ وا أو AGILE‏ في هذه الشركات. 

3. الاستجابة إلى نسبة جيدة من المشاركين في المشروع تؤدي إلى تقليل وقت تنفيذ المشروع وتخفيض كبير في 
التأخير في البناء عند استخدام BİM‏ و AGILE‏ بطريقة متسقة ومتناغمة» تكمل بعضها البعض وتحقيق 


أ فضل النتائج. 


a فرط‎ 


الكلمات الدالة: 
BIM‏ أساليب ‘Agile‏ ممارسات *AgileJ|‏ التعاون؛ التصميم المعماري؛ إدارة المشاريع؛ الاستخدامات التعاونية 
والرقمية؛ الممارسات التعاونية والرقمية 
Agile methods;Agile practices; Collaboration;Architectural design; Project management;‏ 
Collaborative and digital uses; Collaborative and digital practices‏ 





Explore the Build the Build the 
problem right things thing right 








AGILE‏ لادارة المشاریع 
AGILE for project management‏ 
















implementation ۱‏ 
الادارة ال Agile‏ تشير إلى أي عملية تتماشی مع ~ Or‏ 
مفاهیم البیان ال Agile‏ في فبرایر 2001 اجتمع ation.‏ "ب 8 
17 مطور برمجیات في Utah‏ وقاموا بنشر البیان abili min faster?‏ 


الخاص بتطویر برمجیات silly «Agile‏ شمل كيف 

وجدوا " طرقًا آفضل لتطوير البرامج من خلال القیام İL‏ 
بذلك ومساعدة الاخرین على القیام بذلك" وتضمنت Orl,‏ 1 7 کج 
اربع ad‏ و 12 مبدا, بیان Agile‏ هو تناقض جدري teline rks‏ 
مع النص التفليدي teams A Guide to the Project‏ 
Management Body of Knowledge‏ 


(PMBOK® Guide 





improvement 


الادارة الذكية أو الادارة السريعة أو الادارة ال Agile‏ 


الإدارة ال çil Agile‏ تتجنب الهدر وتمارس التحسين المستمر بعكس الإدارة النقيلة و المتر هلة sill‏ وصلت 
جذورها إلى البيروقراطية السلبية. ترتكز الإدارة ال Agile‏ على القيم والانسيابية والاستقطاب والسعي نحو الكمال 
من خلال عمل الفريق الواحد حيث تركز على العمل الجماعي المنتظم و المتناغم. 

تهدف الإدارة ال Agile‏ إلى تقليل الهدر وخفض التكاليف وتحسين الخدمة والاستجابة السريعة لمتطلبات العملاءء 
فالعميل هو المحرك الأساسي لعمل الإدارة ال Agile‏ في المؤسسات الخاصة أما في المؤسسات الحكومية يسمى 
el‏ امسلل من a‏ را وه Aİ ue‏ قحي ادر فى Derli ye‏ 
منظومة متكاملة من العمل الجماعي المحترف لبلوغ أقصى طاقة إنتاجية ممكنة. 


تعتبر إدارة المشاريع الفعالة جزءًا حيويًا لتنفيذ مشروع البناء ضمن أهدافها وضمان النجاح في جميع المراحل؛ أنها 
تنسق جميع الجهود بين > جميع الأطراف لتحقيق جميع أهداف المشروع وتحافظ على المشروع ضمن الميزانية المقررة 
والوقت والجودة والسلامة لتقديم المشروع بنجاح وتستند الإدارة ال Agile‏ علی نهج التكرارية . بدلاً من التخطيط 
المتعمق في بداية المشروع » تكون منهجيات Agile‏ مفتوحه للمتغيرات المتغيرة بمرور الوقت وتشجع على تلقي 
تعليقات مستمرة من المستخدمين النهائيين. تعمل الفرق متعددة الوظائف على تكرارات المنتج على مدار فترة زمنية c‏ 
ويتم تنظيم هذا العمل في عمل متأخر يتم ترتيبه حسب الأولوية بناء على العمل أو قيمة العميل. الهدف من كل عملية 
تكرار هو إنتاج منتج فعال. 


Change of scope with Scrum 


Risk Declines as Project Progresses 


/ 
/ Estimated 
Time 





Subject to Cost, Time and Quality Risks 











في منهجیات «Agile‏ تشجم القيادة العمل الجماعي و المساءلة والتواصل وجهاً Aa gh‏ يجب على 
اصحاب المصلحة التجارية والمطورین العمل معًا لمواءمة المنتج مع احتیاجات العملاء وأهداف 
الشركة. يجب أن یکون الجمیع في شركتك على متن الطائرة مع منهجية Agile / Scrum‏ يجب أن 
يبدأ الالتزام بها في الأعلى مع المدير التنفيذي وتمتد إلى كل المستويات. 


إن طريقة البدء في غرس هذا الالتزام هي التأكد من أن أصحاب العلاقة يفهمون أن Agile / Scrum‏ 
hal sil‏ 


اشرح لا صحاب المصلحة أن قبولهم ل Agile / Scrum‏ له ما يبرره GY‏ آکثر من 30 في المائة من 
الوقت المستثمر في أي مشروع هو اعادة العمل. pal‏ هم أنه باستخدام «Agile / Scrum‏ سیکونون 
قادرین بشکل أفضل على اکتشاف و از الة النفایات المرتبطة بالعملية الإنتاجية» وتطوير العملیات بشکل 
آکثر كفاءة و انتاجیف وتحقیق مستویات أعلى من القدر 5 التنافسیة» وتطویر فرق العمل التي يتم تحفیز ها 
وتدریبها» ودعمها. "ثقافة التحسین المستمر" حیث بفترض نهج Agile‏ أنه یمکن تحسین مواصفات 
geçi‏ یتطلب اثنین a‏ من آنواع الخطط: فترة طویلة (تحقیق یق المشرو ع الکامل) وخطة لفترة قصیر 

(التکر ار). 


المیاد ی الاثناعشر: 


الهدف الأسمى هو |رضاء العمیل عن طريق التسلیم المبکر والمتواصل لمخرجات ذات قيمة 
وهذا ما یساهم فيه all‏ من خلال فهم احتیاجات العمیل EIR‏ ورؤية العمیل للنمودج ثلاثي 
الأبعاد وموافقته أو إبداء التعدیلات عليه في مرحلة مبكرة من المشرو ع. 

الترحيب بتغییر المتطلبات ولو في Jal ya‏ متقدمة من التطو یر . فمناهج agile‏ تسخر التغییر 
لصالح الميزة التنافسیه للعمیل والبیم یسهل علینا التعدیل وإدراك المشاکل في مرحلة مبکرة من 
مراحل المشروع. 

تسليم برمجيات صالحة للاستعمال على فترات منتظمة» من أسبوعين إلى شهرین» مع استحسان 
المدة الزمنية الاقصر ویمکننا anil‏ من رؤية النمودج بشكل دائم محدث من خلال Cloud‏ 
يجب أن يعمل NS‏ من المهنیین (العارفین بالمهنة) والمطورین معا بشکل يومي خلال فترة 
المشرو ع. 

الثقة من أجل انجاز العمل. 

آکثر الطرق فاعلية وتأثیرا لتواصل المعلو مات إلى فریق التطویر وبين آفراده هي التخاطب 
وجهاً لوجه. 

البرمجيات الصالحة للاستعمال هي المقياس الرئيسي للتقدم. 

مناهج Agile‏ تشجع التطوير المستدام. ينبغي على الرعاة والمطورين والمستخدمين أن يكونوا 
فادرين على الحفاظ على وتيرة ثابتة على الدوام م 

الاهتمام المستمر بالتفوق التقني والتصميم الجيد يعزز درجة agile‏ . 

Ab‏ فن تقليص الأعمال غير الضرورية_أساسية 

إن أفضل البنيات والمواصفات والتصميمات تنبثق من فرق العمل ذاتية التنظيم. 

یراجم فريق العمل على فترات منتظمة كيف يصبح أكثر فاعلية» ثم يدقق ويضبط سلوكه وفقا 
لذلك, 








تهدف (الادارة Agiled!‏ ( في رویتها 
النهائية إلى العدید من الاهداف منها: 


V‏ الوصول بنسبة الفاقد إلى الصفر في کل المجالات 
مثل الأعطال وزمن التأخیر و عدد المنتج المعیب 
والمخزون في US‏ مراحل التوريد وحوادت الافراد 
وحوادث المعدات وجهد الأفراد وأي عناصر 
آخری توثر في العملية الانتاجية. 

خفض زمن تقدیم الخدمة وسر عة الاستجابة 





لطلبات العمیل. : 
زيادة الانتاجية وتحسین الجودة وتعظیم الربحية Agile‏ 
ریاده 2۱ تداجیه ودحسین الجوده وتعطيم الربحید. و 





هو ما حققه anll‏ 

تعظیم القدر 5 التنافسیه القائمة و السعي لبناء قدر ات 
تنافسية جدیدة. 

الحد من الفاقد بسبب الانتاج الزاند» فترات 
الانتظار (فقد زمني)» تكرار أعمال Jail‏ و التداول» 
اعمال تشغیل غير مخططة جیدا» مخزون غير 
ضروري» حرکات غير ضرورية (غير فعالة) 
للأفراد والمعدات» عيوب إنتاجية (عيوب بالمنتج)» 
حوادث الأفراد والمعدات.. إلخ. 


Development 





SS SS 


كما أن فکر (الادارة ال (Agile‏ یقوم على تغییر موّسسي 
يشمل العدید من الممارسات والادوات التي تساهم في جعل 
الأنشطة بسیطة GİRİ yaa‏ وانسيابية مثل: 


om‏ تحسين مناخ العمل النفسي (علاقات العمل والعاملين). 

د الإنتاج بنظام وحدة واحدة Yay‏ من الانتاج الکمي. لقد عرف المصممون الفعالون أن المشروع الذي 
تم تطويره مع العميل سيكون دانمّا أكثر نجاخا وملائمًا للغرض من مشروع تم تطويره في الفراغ 
ويتم تسليمه في النهاية. 

m‏ تطبيق نظم العمل الجماعي (فرق عمل تضم أفراد من ذوي المواهب والمهارات المتعددة) لدوائر 
الجودة ومشروعات التحسين وحل المشكلات. 

(BIM) توظيف تقنيات تقلل الخطأ‎ m 

هد توظيف تقنيات المراقبة البصرية في كل الأنشطة المتاحة و هذا متاح في تقنية البيم حيث يمكننا رؤية 
مجسم المبنى . 

د الصيانة الإنتاجية الشاملة. 

m‏ بناء الجودة عند المنبع » مع استخدام تقنيات متطورة. 

ه خفض زمن وتکالیف أعمال الصيانة. 

m‏ تطبیق مفاهيم اقتصاد الحركة لتحسين أداء الأفراد. 

os‏ تشجيع الإبداع والابتكار. 

m‏ الشفافية وتجنب الغموضء وفي البيم يمكننا رؤية وتحقيق دلك. 

l محاربة الروتین.‎ ăn 

m‏ تعظیم مفهوم القيمة المضافة في تبسیط اجراءات العمل» حيث يتم استبعاد أي اجراء اداري لیس له 

| 6 قيمة مضافة بالنسبة للعمل أو للعمیل. 
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Timesaving = Overlapping period - Rework period 









Intermediate! Final 


' 
Preliminary , 
Information ! Information 


Information: 








Figure 1: The role of BIM in the mechanism of activity overlapping. Source: Own elaborations. 


مساوی ال Agile‏ 


۰ في حين أن مستوی المرونة في Bale Agile‏ ما یکون إيجابيّاء الا أنه يأتي أيضاً مع بعض المساوی. قد یکون 
من الصعب تحدید تاريخ تسلیم ثابت» یمکن اهمال الوثائق» أو قد يكون المنتج النهائي مخنلفا تماما Loc‏ كان 
مقصودًا في الأصل. 

٠ه‏ يجب أن يكون الفریق على دراية: فالفرق السريعة عادة ما تكون صغيرة» لذا يجب أن يكون أعضاء الفريق 
من ذوي المهارات العالية في مجموعة متنوعة من المجالات. كما يجب أن po‏ ويشعروا بالارتياح تجاه 
منهجية Agile‏ المختارة. 

BEP في عملیات البیم لابد من تطویر خطه تنفیذ البیم ال‎ Agile ولتحقيق الإدارة ال‎ ٠ 
على‎ anll غالبا یکون الترکیز في خطة تنفیذ‎ (BIM Execution Plan :BEP |) 
(BIM uses; design the BIM process; develop the BIM plan) 

o‏ هناك العدید من نقاط البدء لتطویر BXP‏ خاص بالمشروع. تحتوي ap‏ ارابیا على قوالب BXP‏ للبدء. ترکز 
قوالب dale BXP‏ على تحدید آدوار النمذجة لمشغلي فریق المشروع. وتحدید التسلیمات ومتطلبات تألیف 
ملفات BIM‏ والمعالم» وتبادل المعلومات بين بیانات التصمیم والبناء وبیانات العملیات 

Agile باستخدام الادارة ال‎ ë „design and construction data and operations data 


یمکن الترکیز على أهم النقاط وتحقیق المرونة في التعدیلات 


دعنا نذکر بعض الصفات التی يجب أن يشتمل علیها تطبیق BIM‏ مع ‘Agile‏ 





لا مرني | التصمیم المعماري عبارة عن عمل مرني وتسهیل pre)‏ و الفهم 

لا مرن | السماح بتنظیم العمل وفریق العمل في فترة زمنية قصيرة. إن الطبيعة الحقيقية لتکنولوجیا BIM‏ 
هي التطور من خلال تطوير التصميم» ويسمح جانبها البارامتري بالاستجابة للتغيير 

لا شفاف ۱ إظهار ماقام به الجميع ويمكن القيام به لتحريك المشروع إلى الامام 


Eu 








improved understanding and implementation of project requirements 2 
improved communication and cooperation between project stakeholders 5 
improved team and project effectiveness A 
reducing omissions and reworks 3 
reducing project time and cost 5 


BIM ` Agile — 









النقاط المشتركة بين البيم و الادارة Agiled!‏ 


مثال آخر على تطبيق الادارة ال Agile‏ مع البيم: لقد قطعنا شوطا طویلاً من الرسومات المرسومة dally‏ إلى رسم 
ASİ‏ إلى BIM‏ نتواصل مع التصميمء والتغييرات عن طريق نشر ورقة مطبوعة للبريد الإلكتروني لا تزال صناعة 
dalle AEC‏ مع طرق الموضة القديمة للتواصل عبر البريد الإلكتروني» البريد الإلكتروني كمنصة لا يمكنه التعامل 
مع النماذج ثلاثية الأبعاد وللتغلب على قصور البريد الإلكتروني لإدارة المشاريع ستكون إدارة المشاريع ال Agile‏ 
دات فائدة كبيرة. وتتيح إدارة المشاريع بشكل عام لمديري المشاريع تحقيق الإنجازات الرئيسية وتزويد المسؤولين 
التنفيذيين بوضع المشروع سريعًا ودقيقًا حتى عندما يكون هدف التسليم هدفا متحرگا؛ تركز إدارة المشاريع على 
التحسین المستمر c‏ ومرونة النطاق» ومشاركة الفريق» وتقديم منتجات ذات جودة عالية. 


التعاون ال Agile‏ في إدارة المشاریع داخل بيئة البیانات المشتر که Common Data Environment‏ والمكونة 
من ( published and Archived «Shared «(WIP‏ القائمة على Sad BIM‏ دمج لوحة Scrum‏ اليومية 
المستخدمة لرصد العملیات والتصور مع المنصات الافتراضية على الانترنت (CDE)‏ من BIM‏ المستخدمة في 
التعاون وتبادل البيانات والتنظيم. كما يمكعن الجمع بين التعاون اليومي لجميع المشاركين في Scrum‏ مع الترکیز 
على التعاون عبر منصة مركزية عبر الإنترنت مع تنسيق ملف مفتوح واحد موصى به لكل الملفات 
IFC)‏ و (BCF‏ في BIM‏ ويمكن دمج المشاركة الكاملة للعميل أو مالك المنتج في Scrum‏ مع CDE‏ في BIM‏ 
عدا سم lial‏ نكاد asl nl‏ فى رل ll‏ وکین قافرا على ges gall‏ ا و gall‏ مه على 
المعلومات önal‏ بو yayini‏ اقبة الوص هيدا 


(Scrum) aS‏ هو أحد إطارات العمل وفقاً لمقابیس منهجية تطویر البر مجیات آجایل لإدارة تطویر المنتجات. 
يتميز بانه ذو نمط تكراري وتزايدي (اضطرادي). استراتيجية تطوير المنتجات هذه تمتاز بکونها طريقة مرنة 
وشمولية holistic)‏ ) « حیث يعمل فريق المطورین جميعاً کوحدة واحدة من أجل تحقیق هدف محدد مسبقا. هذه 
الطريقة تختلف اختلافاً LIS‏ عن الطريقة التقليدية التي تعتمد على التسلسل في عملية تطوير أي güle‏ معين بل 
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من آهم میزات هذه الطريقة آنها تعطي إمكانيات كبيرة للفریق لادارة نفسه بنفسه» وتشجم على تواجد الفریق بشکل 
جماعي في نفس المکان أو عن طریق التواصل الحثيث عن طریق الاتصال عن بعد (الأنترنت. الهاتف). فهناك 
ترکیز واضح على التواصل بين أعضاء الفریق الواحد من خلال اللقاءات اليومية وجها لوجه ومن خلال المحافظة 
على الانضباط في جمیع جوانب المشروع. طريقة GS‏ تم تطویرها من رحم تطوير تقنیات البرمجیات لکنها 
منفصلة تماما عنها. يتم Lille‏ استعمال هذه الطريقة في مجالات عديدة. 


وهناك مبدأ أساسي لاستراتيجية 2984 هو اعترافها أنه خلال مشروع فان العملاء یستطیعون تغییر ) غباتهم 
ومتطلباتهم Lille)‏ ما تسمی "متطلبات ملحة")» وأن التحدیات غير المتوقعة لا يمكن معالجتها بسهولة بطريقة تنبؤية 
أو تخطيطية تقليدية. 





BIM project using Common Data Environment 
٠ Anonline platform for the collaboration , structuring 
and exchanging the data 











Agile 
Scrum method 









BIM 
technology 


- Emphasizes on team collaboration by centralizing 
the information (BFC files, CDE central database) 






CDE as a data 
mangment tool 





Sprint as a tool 


٠ Involving the client/costumer in the process 
(client/employer shared as one of the four CDE areas) 





: Agile Scrum main points ٠ Aboard or platfrom to monitor the process, 
۱ * Scrum daily board for monitoring the process strcuture and exchnage = 
: . Emphasizes on the team collaboration (daily Scrum * Improved collaboration with stakeholders and 
team meetings, involving all the stakeholders in Sprint within th etam itself 
meetings) . Central environmnet in which the BFC files, the 
: © Involving the client/costumer in the process (sharing Tour defined COE areas and:ihe:Scumdally monioning 
: the process with them and considering their feedback) process can take place 





Figure 17. Extracting the common concepts of the Agile Scrum method and BIM project using CDE for 
collaboration. Drafted by the Author. 








© 


O 


O 


O 


O 


O 


المراجع 


Agile PM and BIM:A hybrid scheduling approach for a technological 
construction project. Ing. Radan Tomek «MSc.* «Ing. arch. Sergey Kalinichuk 
Burlereaux <M. «Gautier <S. «& Rieu «C.(2013).Agile:An iron first in a velvet 
glove. The Journal of Modern Project Management «I(1) «57-69. 

Chelson :D. 2۰ (2010). The effects of building information modeling on 
construction site productivity (Doctoral dissertation). Retrieved from 
hnttp://search.proquest.com/docview/762401054?accountid=15150. 

Dove «.R.(1996).“Best Agile Practice Reference Base — 1994: Challenge 
Models and 

Benchmarks.” (http://www.parshift.com/publications.htm). 

Deming «W.E. (2000). The New Economics for Industry «Government ۰ 
Education - 2nd Edition. MIT Press. 

Furneaux ‘C.and Kivit <R. (2008). BIM: Implications for Government. CRC 
for Construction Innovation. Brisbane Australia. Net Pty Ltd. «pp. 10-31. 
Krygiel ‘E. ۰6 Nies «B. (2008). Green BIM: successful sustainable design with 
building information modeling. Indianapolis «IN: John Wiley & Sons. 

Labelle ۰۳, ۰8 Leyrie «C.(2013). "Stakepartner Management" in projects:A 
turn-of-the-century - Turnaround at Alcan. The Journal of Modern Project 
Management <I(I) «33-43. 

Parvan :K. (2012). Estimating the impact of Building Information Modeling 
(BIM) utilization on building project performance. 
(http://www.parshift.com/publications.htm). 

Sanchez «L.M.and Nagi <R. (2001).“A Review of Agile Manufacturing 
Systems.” International Journal of Production Research «39(16) 3561-3600. 
Sidwell «A. C. (1990). Project management: Dynamics and performance. 
Construction Management and Econmics :8(2) «159-178. 

Shakeel Ahmed Bhatti. (2013). ' AGILE APPROACH IN CONSTRUCTION 
PROJECT MANAGEMENT. ProjectAbstracts.com — Projects Ideas and 











Downloads." ProjectAbstracts.com Projects Ideas and Downloads. 





66° 





alya‏ زیدان 
مهندسه انشانیه 
سورية 





نجوم مضيئة على شجرة 


:. BIM 2019 





ye 


مقدم4 


في نهایه کل عام نلتفت لنلقي نظرة أخيرة إلى ما 
حققناه ثم نمضي Lead‏ نمضي لنکون أفضل و Sİ‏ 
فاعلية و سعادة» كذلك :کعاملین في alle‏ نمذجة 
معلومات البناء» تأخذنا الرغبة لمعرفة ما وصل إليه 
رواد هذا العالم الواسع» ونسأل كم نجمة أضاؤوا في 
السنة الماضية » وكم تحد ربحوا »و كم تفوقوا على 
مدى أحلامنا أحیاناء وكم ساهمنا كجزء صغير 
ومبتدئ في هذه المنظومة اللامحدودة. 





7 





واقع لا بد من الاعتراف به: 
محلياًء ما هو عدد النجمات التي تمکنا من آضافتها لشجرتنا المزروعة في أرضنا أولا بعيداً عن العالمیة؟ 


٩‏ صار مصطلح BIM‏ اکثر انتشاراً و إلفة» و تشکل وعي أولي لابأس به عن المعنی العام لنمذجة معلومات 
البناء» ولنکن أكثر وضوحا تم محو الامية بنسبة جيدة على صعید الفكرة ولیس التطبیق. 
© تشکلت في مقرات التعلیم الحکومية والخاصة وبعض موسسات الدوله تحرکات فردیة» تسعی لنشر تقافة البیم 
BIM‏ الحقيقية من الناحية النظرية, بالإضافة إلى نشر المعرفة المتعلقة بادوات البیم BIM‏ التقنية 
dama yali g‏ اد اتجهت الفنات المذكورة إلى تعلیم بر امج البیم مثل: 
Revit — Naviswork — Tekla — Primavera‏ 
O‏ وهناك من تجاوز Gl) gall‏ المجتزأة إلى تعلیم التقنية كاملة من النموذج الثلاثي الابعاد إلى البعد الرابع 
و الخامس.. 
حصلت محاولات فردية قليلة في مجال العمل المتوازي محلیا »أو العمل الموز ع جغرافیا. 
بدأ انجاز فعلي لبعض المشاریع باستخدام هذه النقنية GİS‏ أو جزئياً. 
ظهور لشرکات تتبنی هذه التقنية فقط دون غير ها. 


لذا نتمنی أن تکون الشجرة أكثر تألقا ولمعانا العام القادم» على الصعید المحلي» مع تقدیر هذه التجارب التي 


النجوم المعلّقة عالمياً: 


عالمياً تبدو تقنية البيم ظاهرة قوية تفرض نفسها و تتمكن من إقناع الشركات الصناعية والتقنية من إيجاد صيغة 
للتعامل معهاء إذ تستفيد هذه الشركات بشكل متزايد من انخفاض تكاليف الفشل في العمليات الإنتاجية بفضل BIM‏ 


لنرى ماهى النجوم العشرة الأكثر أهمية والتى أضاءت شجرة البيم كخلاصة سنوية : 





البناء المسبق الصنع: 
Modular construction & prefab‏ 


من آهم میزات البناء المعماري المسبق التجهیز» خفض 
التکالیف وتسريع عملیه البناءء وهذا ما یوفره نموذج البيم 
المتکامل المتضمن معلومات عن کل yale‏ تمت diada‏ 
المعلومات المتاحة تغطي حالة الانشاء وظروف التنفيذ 
والاستتمار على مدی dla‏ المنشأ مما یسمح بتضمین عملية 
التنفیذ کل المتطلبات اللازمة للحصول على استثمار أمثل 
ونتيجة مرضية للعامل و المستتمر. 

إذ يمكن أن يتم تجمیع القطع المركبة مسبقا وفق المعلومات 
المعدة = gi asil‏ من آرضیات أو جدر ان مسبقة الصنع. 
كذلك یمکن ترکیب المعدات الخاصة بمهندسي المیکانیکا —— 
والکهرباء والتمدیدات الصحية و تجهیز مخططات سريعة لهده بر ج 
التمدیدات بناء على المعلومات المنمذجة أيضاًء مما يتيح حالة 
بناء AS‏ ومتماسك و متناغم انشانیا واستثمارياء وهذا بدوره 
یقلل الاخطاء ویوفر حالات الاصلاح و الكلفة الناجمة عن 
سنو ع ا#نفیذ » كذلك یساهم في استثمار جيد للمنشا. 
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2 انترنت الاشیاء: 





مصطلح «انترنت الاشیاء» مصطلخ واسغ ویمکن أن يغطي كمية هائلة من المعلومات؛ ویشیر انترنت الاشیاء 
باختصار إلى الشبكة المتنامية بسرعة من الأشياء المتصلةء والتي تکون قادرة $ على جمع وتبادل البیانات باستخدام 
أجهزة الاستشعار. المضمنة مثل ayl‏ السيارات» الاضوای الثللاجات» والمزید من الأجهزة ا یمکن آن 
تکون جمیعها متصلهةٌ بانترنت الاشیای ومن تطبیقات انترنت الاشیاء المنزل الڏکي الذي يتيح للمستخدمين التحكم 
بالمنزل بأصواتهم وكذلك من تطبیقاته الاجهزة القابلة للارتداء» والمدن الذكية. 


232313 
مجال البناء» حيث إن تدخل شركات التكنولوجيا الكبرى 
العملاقة Apple Jia‏ و Google‏ و Samsung‏ في هذا 
السوق يضمن أن يصبح المنزل أكثر ذکای من المتوقع أن تقوم 
انترنت الاشیاء loT‏ أيضا بتغيير عمل المصممين» وبفضل 
المز ell Ul‏ تقدمها [OT‏ عندما يتعلق الأمر باصدار بیانات 
BIM‏ إلى ورش العمل أو الموردین أو العارضین» آصبح 
E RT‏ سيت سیم G‏ 
© 










ABB Switch Range Configurator = 
وک‎ Rexel Wholesale Connector = 


بفصل البیانات الحديثة » يمكن اجر اء التصمیم مباشر ة باستخدام 
ب یمکن توصیلها مباشرة gl)‏ موقع 
المبنی. 


3. الواقع الاقتراضي والواقع TEN‏ 





في العام الماضي » كتبنا بالفعل عن ظهور الواقع المعزز 
والمضاعف VR & AR‏ في قطاع التركيب. 

الواقع الافتراضي . الذي يتيح لك فحص نماذج ثلاثية الأبعاد واسعة 
النطاق من خلال نظارات Oculus Rift Jia‏ » مناسب للغاية 
لتقديم العروض التقديمية للمشروع إلى العميل. 


DS Gare el yell sills Suede oper cata 
على سبیل المثال» والذي یعتبر واعد‎ Microsoft HoloLens 
لذ اذكه أو لاجر اء اختبار التعارضات = الموقع.‎ lis جدا‎ 


أيضاً إمكانيات الادارة عن بعد من خلال فني يرتدي 
نظارات AR‏ في الموقع وخبير في المکتب وهذا لا يزال 
حلما بالنسبة للكثيرين » ولكن عندما تكون المنتجات في 
مشاریع البناء مقترنة بالبيانات الصحيحة e‏ فان كل شيء 
ممکن› إن التطورات في هذه التقنية البصرية لفتت الانتباه 
في عام 2018 ۰ نظرًا لوجود المزيد من التطبيقات الرائعة 
في هذا المجال 


4 اطلب مباشرة من النمودج: 





یمکن لنموذج البیم BİM‏ أن یکون أكثر من مجرد نموذج ثلاتي آبعاد وخاصة Lay‏ يحتويه من بیانات تجعل النموذج أكثر 
قيمة شريطة أن يتم استخدامه بطريقة ذكية. 
هناك العديد من الشركات التي تستفيد من التعاون بين المصنعين والموردين ومطوري برامج BİM‏ التي توفر منتجات 
هندسة التركيب الجديدة للبيع كعناصر La » BIM‏ في ذلك بيانات المنتج الحالية من أرقام ومقاييس 
بفضل هذه المعلومات » يمكن طلب المنتجات مباشرة من داخل النموذج. 
ومن أمثلة هذه التطبيقات تطبيق: 
MEP content Rexel Wholesaler‏ 
والرابط بين Stabicad for Revit and Syntess ERP software‏ 

من الممیزات الرائعة لمثل هذه الأدوات أن تکرار العمل al‏ يعد ضروريًا ون العناصر المطلوبة تتوافق %100 مع 
المنتجات المستخدمه فى النموذ - 


5. تطبیقات السحاب علی الهاتف المحمول: 





استخدام السحابة المتنقلة في البناء من خلال تطبیقات 
على الهاتف المحمول ¢ حيث يمكن في الوقت نفسه و و و رت 

مشاهدة بیانات الوقت الفعلي لعملية التصمیم والبناء من ( )497 | | Servers and VMs‏ 
هذا هو اتصال بالانترنت. 

يعد تطبیق Trimble Connect‏ مثالا رانا Jid‏ هذا 
النظام الاساسی حبت بمکن للشر کاء التعاون في السحایة 
بدءًا من مرحلة التصمیم وصولاً إلى التسلیم. یمکن 
للمهندسین الوصول إلى المعلومات دات الصلة 
والمعلومات الحالية عن طریق الکمبیوتر اللوحي 
والهاتف Sal‏ والکمبیوتر الشخصي و Microsoft‏ 
HoloLens‏ وبهده الطريقة » یمکن مشارکه نمادج 
7 بسهولة مع موقع المبنی » ویمکن !عداد التقاریر 
من تقاریر موقع المبنی بسرعة لتسهیل التعاون المثمر . 


BIM 6‏ إلى موقع البناء والمسح باللیزر 3D‏ 
باستخدام الطانرات بدون طيار: 


یمکن انشاء سحابه من مد تقاط gi eşle ika lekeli ii şk e‏ يحنوي هذا المسح على 
جمیع الابعاد ثلاثية الابعاد الدقيقة لموقع المبنی. 

يمكن استخدام هذه البیانات ls‏ لنمودج 
BIM‏ في Revit‏ على سبيل المثال» 
وسيكون هذا مفيدًا بشكل خاص 
ee‏ ا ار 
يدويّاء تعد تركيبة المسح باللیزر 
(31باستخدام الطاثرات بدون طیار » والتي 
التکنولوجیا الواعدة لتقدیم نمادج BIM‏ 


a مم‎ 


دقيقة. 
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7. المرونة في تفعیل الخدمات" 





يمكن الآن تكييف ay pall‏ من المنتجات وفقا للمتطلبات الشخصية للمستخدم» ويبدو هذا الاتجاه مستمر من خلال قطاع 
الترکیب» حيث يتمتع صانعوا النماذج بحرية اختيار الأدوات التي يرغبون في العمل بهاء مما يعني أنه لا ضرورة 
لالتزام المستخدمين بباقات محددة من الخدمات. وإنما بالإمكان اختيار التطبيقات المناسبة من حيث النوعية والتكلفة 
وغيرها بما يتناسب مع رغبات المستخدم وحاجاته. 

على سبيل المثال » بإمكان مهندس يشرف على تركيب الأنابيب مثلا انتقاء حزمة التطبيقات التي تناسب مهامها وظائفها 
و بالثمن الذي يناسب التكلفة المرصودة للعمليةء كما أنه يستطيع الغاء اشتراكه في الوقت الي ينتهي فيه من عمله. 
من ناحية أخرىء هناك مجموعة من الحزم التي تقدم الكثير من وظائف البرمجيات المجمعة وبالتالي د يتمتع المهندسون 
بنطاق ضخم للاختیار من خلال منحهم إمكانية الوصول إلى جميع الادوات نموذجان مختلفان یقدمان لمستخدم ميزة 
آوسع نطاقًا ومرونة في اختیار الأدوات التي تناسب أسلوب عملها بشکل أفضل. 


BIM .8‏ صدیق للبینه : 

(environmentally-friendly BIM) 
نمذجة معلومات البناء صديقة للبيئة» لأنها قائمة ساسا على الدقة في النمذجة و تحمیل النموذج کل المعلومات التي من‎ 
شأنها ضبط الطاقات المستهلكة في عملية البناء وخلال فترة حياة المنتج المدروس بأقل حد ممکن وباعلی جودة مطلوبة‎ 
تضمن آداء جید وكافي » ومتوازن مع البيئة الحاضنة للمشروع من نواحي متعددةء سواء من الناحية المناخية؛ أو حتی‎ 
من الناحية الاجتماعية والخدمية» وباقصی فاندة للشريحة السكانية أو المؤسساتية الموجه المشروع لها.‎ 
کفاءة في استخدام الطاقة» كما يتم توفیر وقت انجاز المشروع من خلال ما يؤمنه‎ Sİ BIM لذا نجد المباني الناتجة عن‎ 
التنظیم من تقدیم جرد کامل لكل ما یطلبه من انشاءات جاهزة يتم التخطیط لها وتحضیر ها لتکون جاهزة في الوقت‎ 
تشغیل عالية الجودة. وفي المراحل الأخيرة یمکن توفیر الکثیر من‎ Ala ya المناسب للاستخدام المباشر» مما يضمن‎ 
تکالیف الطاقةء وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون باستخدام‎ 
Laj المناسبة» ومما يثير الاهتمام‎ al gall g المنتج‎ 
الاقتصاد الدائري » وهو مجال تعمل عليه الشرکات‎ 
التي يمكن تطبيقها في مرحلة‎ BAM مثل تجربة‎ 
التى تحاکی تفكيك مبنی » لضمان هد مبنى أو‎ | 
7 ETAT LTR 















:(3D printing) الطباعه 44 الابعاد‎ .9 





حفقت تکنولوجیا الطباعة 35 تقدما کبیرا في قطاع البناء في العام الماضي. باستخدام هذه التقنية » التي لطالما 
اعتبرت وسيلة للتحایل على المهووسین الذين یطلبون المثالية بشکل مرضيء حیث تم طباعة آول منزل بشکل ثلاثي 
الأبعاد في عام 2017. تتمتع التکنولوجیا بامكانية كبيرة لانشاء عناصر بناء دقيقة للغاية في وقت قصير نسبيًا مع الحد 
لأدنى من فد مود بفضل بيانات المنتج والأجهزة الرقمية الدقيقة (مثلا تشكيل مكونات AIDE‏ الأبعاد على 
MEP content‏ ).یمکن أن تكون د ثلاثية الأبعاد : 

مفيدة في عملية BİM‏ بعدة طرق مختلفة» قد يكون من 
EDDA‏ 
منافسة ea‏ و انتاج مکونات التصنیع و المواد الجاهززةه 
هذه التکنولوجیا تطورت إلى آبعد من ذلك في عام 2018 
> ومن الموکد آنها تستحق المتابعة. 

فیدیو لاول مبنی تمت طباعته: 


https://youtu.be/GUdnrtnyT5Q 





:4D-5D-6D-7D BIM 0 





قليلة هي الشرکات التي تجاوزت في تفکیر ها ال 3D-BIM‏ غير أن هذا تغير في عام 2018 الشرکات الأولی 
تقدمت بالفعل نحو 5D:4D‏ وحتی .6D-BIM‏ 

في حالة 4D-BIM‏ « نتحدث عن التمتیل البصري للجدول الزمني للبناء الذي تم تحقيقه باستخدام تطبیق VICO‏ 
Autodesk Navisworks -software‏ ومع ذلك» فان 5D-BIM‏ (حساب التکلفة) & 6D-BIM‏ (ادارة دورة 
الحیاة) ستقدم قيمة مضافة آکبر للمشاریع الاکبر. 

بضبف 4D - 5D‏ خاصبتین D-BIM ea)‏ 3< التکالیف و المو اد بالإضافة ل معايير التصمیم القیاسیة يتم الان 
بمعرفة كيف يؤثر قرار معين على تکالیف التصمیم في مرحلة مبكرةء ترکز 6D-BIM‏ بشکل أساسي على المدی 
الطویل حيث يتم أضافة بیانات الصيانة والاستدامة في مرحلة مبكرة. 

اما ]71-1917 فیستخدم من قبل المدراء في عملية إدارة المشروع في مرحلة تشغیله» حیث بسمح للمشارکین في 
العملية باستخراج وتخزین أصول البیانات» والمواصفات الفنية للعناصرء کذلك جداول الصيانة المطلوبة والمراجعات 
الفنية وفترة الضمان» مثل هذا الاسلوب في عملية إدارة المرافق لا یحسن فقط العملية gla yi‏ » بل یحسن ایض من 
جودة الخدمات في هذا المجال. وبفضل هذه التحسینات في مجال التعاون و استخدام البیانات » سیزید الْمُستتمرون من 
le‏ استتمار هم في BIM‏ 
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البيم وتحديات مشاریع 
البنية التحتية (حلقة 1) 





أيمن قنديل 
مقدم۰4 Senior BIM specialist‏ 
Dam‏ 


العالم یتغیر كل بوم. لم تعد جودة البنية التحتية الیوم لیس فقط هي كيف تبني بطريقة صحيحة. فقد اصبحت 
حني الطرق الصحيحة للتخطیط والتصمیم والبناء بسرعه کذلك متطلبات قديمة. هذه المقاله نستعرض الرؤية 
المستقبلية لمستقبل صناعة البنية التحتية. واهم التحدیات وكيفية التکامل بين تکنولوجیا البیم البناء مع قوة 
النمذجه الرقمیة» سنتناول اهم الاتجاهات في تکنولوجیا مشاریع البنية التحتية التي من شأنها انتاج بنية تحتية 
مربحة ودقيقة ومدينة ذكية وبينة مبنية بشکل أفضل .خلال ال 20 سنة القادمة. سیکون النمو السكاني. 
التحضر والتوسع الاقتصادي محرکات رئيسية لدفع الطلب على البنية التحتیه إلى مدي غير مسبوق. إذا كانت 
هذه الدوافع وحدها لا تكفي. فان الخطوات السريعة نحو التکنولوجیا ستغير المعاییر في لعبة صناعه البنای 
ومنها على الاطلاق قطاعات البنیه التحتية المدنیة» في مراحل التخطیط. التصمیم. بناء وصيانة البنية التحتية 
للعالم .وبهذا لم يعد الابتکار GY!‏ اختیاریا. الشيء الذي لم يتغير بالفعل هو القلق المستمر لكيفية معالجة 
المخاطر» وبالطبع زيادة الارباح مع تطور التکنولوجیا. في هذه المقالة نتناول كيف ان تکنولوجیا BIM‏ تلعب 
دورا مهما وتنتهج منهجا فعال ومبتکر لبنية تحتية ذكية وصالحة للغرض المطلوب وصديقة للبيئة. نحن بحاجة 
إلى بنية تحتية مرنة ومستدامة تحمي البيئة وتمكن الناس من التوسع. وخلق القيمة الاقتصادية. وهذا يستدعي 
أن يقوم ملاك المشاريع وشركات التصميم بتغيير طريقة عملها. 
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1880 1905 1936 1940s 1972 1985 1994 Late 2010s 
2nd Industrial Emergence Hoover 3rd Industrial LandSat Concepts English 1990s Drones, AI, 
Revolution of project Dam Revolution- Satellite onsite Channel GPS Machine VR/AR 
(Technological) planning (Digital) launch automation Tunnel 





Control on heavy 
equipment 


1883 1914 1960 1982 1993 1997 2000 2016 
Brooklyn Panama Development First PC GPS 24 satellite First BIM Cloud 4th Industrial 
599 Canal of CAD based CAD - system Tool computing Revolution 
AutoCAD operations emergence (AI/machine 

learning) 





تعتبر القدرة على توقع وتنبؤ الاحتیاجات المستقبلية والاستعداد لها آمرا بالغ الا همية لتحقیق النجاح والمضي قدمّا — 
الرقمية لمعلومات البناء واهم استخداماتها في عملیات التخطیط والتصمیم والادارة لمشروعات البنية التحتية. 





۲ ©: 


(+) l 


200K 


6.3B 


$15T 


13K $3.7T 


people move to by 2050, the urban global construction buildings built infrastructure 
cities every day population will output expected to daily and still spend needed to 
increase by 75% to double by 2025 not on pace with keep pace with 
6.3 billion, from 3.6 demand demand 
billion in 2010* 


فنجد من هذا الشکل ان من آهم التحدیات التي تواجه مخططي المستقبل هو الاخذ في الاعتبار الزيادة السكانية السنوية 
وکیف سیکون التوزیع المتوقع للسکان خلال الاعوام القادمة هل ستتزاید معدل الاستتمارات في المشاريع الهندسية 
وبالتالي یزداد معها الطلب علي التکنولوجیا. هل جميع المشاریع المبناة حدیثا قد تم استغلالها ام مازالت في طور 
الاعداد هل البنية التحتية الحالية ستکون قادرة علي استیعاب تلك الزيادة المستقبلية al‏ لا. فمشاریع البنية التحتية لا 
تبني لعام أو عامين فغالباً تبني لتبقي 50 Lele‏ آواکثر. لذا بات من الضروري أن تتجه دفة التخطیط في مشروعات 
البنية التحتية إلى كل ما هو جدید في alle‏ تکنولوجیا البناء من شانه GIA‏ بنية تحتية ذكية قادرة علي استیعاب الطلب 
الحالي ومجهزة للتوسع المستقبلي. ومن هذا المنطلق ووفقا للتحدیات المستقبلية سنحلق علي مدار تسعة حلقات من 
مسلسل البيم وتحدیات البنية التحتية لنقف علي اهم التطبیقات الحالية و المستقبلية للبیم في مشاریع البنية التحتية وکیف 
ساهمت تلك التطبیقات إلى الوصول إلى الهدف المنشود. 
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(GIS if the fuel of BIM):4:2) 221) البیم ونظم المعلومات‎ 


عند الجمع بين قوة نظم المعلومات الجغر افية وتکنولوجیا معلومات البناء خلال مراحل التصمیم فان 
ذلك بصدد اعطاء نظرة شمو لية للبنية التحتية وفواند عديدة تظهرا همها من خلال النقاط التالية: 
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بناء أكثر استدامة 

تبادل البيانات والمعلومات بين 
البيم ونظم المعلومات الجغرافية 
من شأنه ان يكسر الحواجز التي 


صيانة الاصول 
عن طريق التمثيل 

الحقيقي لمعلومات البنية 
الحقيقة الحالية بنظم المعلومات 
الجغرافية تتولد نماذج غنية 
ودقيقة بالمعلومات تضمن دقة 
التنفيذ وضمان عملية التشغيل 
والصيانة للمنشأة بصورة دقيقة. 


نموذج معلوماتي دوي 
يوفر دمج GIS.» BIM‏ القدرة 
علی بناء Ziga‏ معلومات قوي 
من حيث الجغرافية المعلوماتية 
والبنیة التحتية عن طریق تجمیع 
بیانات التصمیم Lie‏ مما یساعد 
على فهم أفضل لكيفية تتفاعل 
تلك الأصول في مكان حقيقي 
وجغرافي. 













تحول بين تحسين المناطق 
الحضرية التخطيط والإدارة 
والمساعدة باستتمارات = بنية 
تحتية أقل سلبية من الناحية 
الاجتماعية والاقتصادية والبينية. 












لا الطرق التقليدية: 

هذه الطرق ليست سبب فقط لعدم الكفاءة» ولكنها سبب رئيسي 

لفقدان البيانات مما يؤدي إلى زيادة المخاطر. هذه الطرق غير 

الفعالة من العمل هي الدوافع الحقيقية للمساعدة في دمج BIM‏ 

و8 فيما يلي اهم الطرق التقليدية المتعارف عليها في تبادل 

The Current Way of Working المعلومات:‎ 

*» یتلقی أخصائي نظم المعلومات الجغر افية بیانات BIM‏ أو 
CAD‏ ذلك يتم تحديثه یدویا ومن ثم استیرادها إلى نظام = 
GİS‏ ولذا يسير تدفق المعلومات في اتجاه واحد ولا نتم 5 
الاستفادة من بیانات المشروع بشکل صحیح ودقیق. 

ma 7‏ حدوث Lhd‏ بشري في عملية إدخال البیانات اليدوية al‏ = 
يمكن أن تؤدي إلى فقدان المعلومات الهامة. كما ان اعادة 
استخراجها بطرق تقليدية یجعلها غير محدثة بمعنی آنها يمكن Information flows in one direction‏ 
الوصول إليها مباشرة من قبل BIM‏ آو CAD‏ واعادة 
توظیفها. 

# قد تقوم فرق المشاریع بتضمین بیانات من نظم المعلومات 
الجغر افية ليست موثقة أو معتمدة بعد» ومن ثم تعتمد علیها 
التصامیم کمدخلات غير دقيقة فیحدث اخطاء بالتصمیم و فقد 
للوقت و التكلفة. 








A AUTODESK. 





لا الطرق الحديثة: 
من أجل تقديم خدمة أفضل تحتاج الصناعة إلى التفكير في الأمور بشكل مختلف ومن هنا جاءت الرغبة أن يؤدي دمج 
BIM‏ و GIS‏ إلى سير عمل يعمل على نقل البيانات بسلاسة من أحدها النظام إلى اخرمن خلال المركزية المعلوماتية 


BIM- كما هو موضح بالشکل:‎ 
DESIGN ی‎ Ml. BUILD 
PROJECT COMMISSIONING 
PLANNING HAND-OFF 
REGULATION $ ASSET 
PERMITTING MANAGEMENT 
MASTER MONITORING 6 
PLANNING ENFORCEMENT 





e‏ تعمل تکنولوجیا الدمج معا على توفير بيئة غنية بالمعلومات لمتخصصین 3 نظم المعلومات الجغر افية ویمکن 
للمصممین والمهندسین التعاون عبر دورة حياة المشروع من خلال دمج نظم المعلومات الجغر افية و BIM‏ 

# تساهم المركزية المعلوماتية في خلق مفهوم اوسع وأعمق لفهم البنية التحتية في سياق بیناتنا المبنية والطبيعية — 
تساهم في صناعة القرار في وقت قصير ودقة آکبر» كما تساهم في تحسین مشاركة أصحاب المصلحف 
و عملیات الموافقة والاعتماد. 

*» يمكن لأصحاب المصلحة طوال دورة حياة المشروع الاستفادة من المعلومات الرقمية كما یمکن الاستفادة بها 
في عمليات ادارة المنشأة والسماح للجميع بالمشاركة 2 در اسة (oy‏ ات و P‏ واتخاذ قر 5 ات أفضل. 


ماذا لو تمکنا من جمع أنواع مختلفة من )2( . 
المعلومات معاء بما في ذلك البیانات ۹9 
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x SA S ~ ۹ 
j /) us =e a 7 wah SS 5 ۱ ۸ 4 5 . 5 ۾ ا )ا‎ 
E 3 a LS ار ع‎ A GERİ ومعلومات | اتصمیم‎ we ۱ 
وی‎ imei Pee, معلوماتي يشكل الأساس للتخطيط والتحليل‎ 
11 > Aly ve a والمحاكاة والاستدامة والتصور وغيرها...‎ 


am Information Model cecce یتبع في الاعداد القادمة‎ 


° GIS “loT 


ArcGIS® . , Reality ; BIM Traffic 
Map3D Capture Parking 
55 1 Civil 3D® ۲ 
Digital Programming ۱ Climate 
Revit® 31 ۱ ۱ 
LIDAR Lighting = 
Infrared Utilities 


A AUTODESK. 


htto://download.autodesk.com/us/support/autodesk bring together bim gis‏ لا 
ebook 11021-۷۷۰00‏ 


http://www. infrastructure-reimagined.com/wp-‏ لا 
content/uploads/2017/05/ADSK Civil-Infrastructure-Strategic-Industry-‏ 


Foresight. pdf 
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تفروون E‏ العدد الفادم 


البیم وادارة الجودة, 
دور البیم GA‏ مکافحه الحریق 


ومقالات آخری © 
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BIMarabia 


0 آغلب المشرفین على المجلة هم 
اک مدراء مشاريع, مهندسین مشرفین 
وملفد رن لمشارع لوعية çini‏ 

ailin‏ أب زها af‏ والسعودية 


pang والامارات‎ 


«مساعدة الباحتين في رسائل الدكتوراة و الماجستير 
من phen‏ دول الوطن العربي 


Jilani 

3 عدد باللغة العربية 
aac 3‏ باللغة الانكليزية 
1 باللغة الاسبانية 


إصدار مجلتين هندسيتين محكمتين 
باللغة العربية والانكليزية 
piai‏ بعلوم البناء والهندسة والبيم 

























إعداد وتأليف ونشر کتاب 


putt الأول في‎ ls 


ترجعة yugnla‏ البيم: 
قاموس مكون من أكثر من 

700 وشر حها ish,‏ 
من 12 asel‏ حول العالم) 


شركاء إعلاميين في اثنين 

من pal‏ الموّتمرات Sigal‏ 
في آوروبا وشريك في 
موتمر pan pu‏ لاوتوديسك 


: youtube alia 
فیدیو شرح لبرامج هندسية‎ 0 
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